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AJANLAS

Ajanlom a konyvet mindazoknak, akik sajat igényeiknek megfeleléen
héazilag szeretnének videofelvételeket késziteni, rogziteni, konvertalni, ké-
dolni, archivalni. Nincs is szebb és fontosabb felvétel, mint a csaladi video,
igy nagyon is érheté ez az igény. Ennek készitéséhez elengedhetetlen a
médiaformatumok, audio- és videoformatumok, csatlakozdk és szamos
kifejezés, illetve alkalmazds megismerése. Ezek elsajatitasdban kivan
segitségére lenni ez a konyv.

Ajanlom tovabba ezt a konyvet csalddomnak, kilénésen édesapamnak,
aki hosszu évek alatt 6sszegyijtott — elsGsorban hardveres — tapasztalatait
megosztotta velem, lehetévé téve a gyakorlati részek konnyebb és ponto-
sabb megirasat. Szamtalan esetben voltam kénytelen félretenni egyéb
teendSimet, ezzel esetleg — akaratlanul is — megsértve méasokat. Ezuttal is
koszéndm mindazok tiirelmét és megértését, akik nélkiil nem tudtam volna
elkésziteni ezt a konyvet.
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A koényvben taldlhaté abrék jé része kapcsolédd anyagokkal és hivatko-
zasokkal egylitt elérhetd a Szerzd honlapjan, a www.leslie-sikos.net cimen.

Ha barmilyen kérdése vagy észrevétele van a koényv témajaval
kapcsolatban, akkor az oldalon felveheti a kapcsolatot a Szerzével e-mail-
ben.
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ELOSZO

A technikai djitAsok ma mar nem csupan az informatikdban jelennek
meg nagyon rovid idén beliil, hanem a szérakoztatdipar késziilékeiben is.
Gondoljunk csak a DVD-re! Egyre tobb embernek van DVD-Video formé-
tumu filmek lejatszasara alkalmas szamitégépe és/vagy asztali lejatszéja. A
kristalytiszta kép és szinte studié minéségli hang gyorsan magéval ragadja
az embert. A régebben oly népszerii videorekorderekhez hasonléan azon-
ban az optikai videdtarolasndl is felmeriil az igény, hogy sajat készitési
felvételeinket mi magunk is elkészithessiik a kivant formatumban. Legyen
sz akér egy videokameraval készitett csaladi felvételrdl, akar egy TV-kar-
tyaval rogzitett televizid-adasrdl, ezer és egy okunk lehet arra, miért is sze-
retnénk digitalizalni, majd szabvanyos formaban térolni videofelvételeinket
(szinte kompromisszumok nélkiili minéség, kénnyli megosztds, egyszer(
archivdlhatésag ...). A ,hazi” készitésti DVD-k nagy elénye (a minéségen
tdl), hogy egyrészt pontosan azt taroljak, amire sziikségliink van (a szer-
kesztés soran a folosleges részeket kivaghatjuk), masrészt egyéni meniiket,
feliratokat stb. is létrehozhatunk. A DVD-Video forméatum elényei és el-
terjedtsége miatt érdemes megismerniink az MPEG-2 kédolast, valamint a
formatum jellemz&it. Emellett az 0Gsszes népszeri audio- és
videoformatumrdl is olvashatunk. A videoszerkesztés speciélis részfelada-
tait megvaldsité programoktdl kezdve a nagytudasy, komplex videoszer-
kesztékig szamos szoftvert ismerhetiink meg a kényvbdl. Ezek legtébbje
sokféle videoformatumot (és a hozzijuk tartozé audioformatumot) kezel,
igy arra alkalmas programmal készithetiink ugyanazon felvételbdl AVI vagy
MPEG f3jlt, Video CD-t, Super Video CD-t vagy DVD-Video-t is. A
kiilonféle formatumok csak bizonyos tarolémédidkra rogzitve szabvanyo-
sak, igy ezekkel is megismerkediink. A videoszerkesztés folyamata azon-
ban nem pusztdn szoftveres szerkesztési munka. A kilonféle eszkozoket
csatlakoztatni kell, erre a feladatra rengeteg interfész- és kabeltipus létezik.
Ezek legfontosabb tulajdonsagait megismerve megérthetjik, hogy melyik
szabvany melyikkel kompatibilis, mit mire lehet atalakitani. A rengeteg
kapcsolddd szakkifejezést és roviditést a szdszedet tartalmazza. A video-
szerkesztés Osszetett folyamatat a rogzitéstdl kezdezve a szerkesztésen, va-
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gason Kkeresztil az archivélasig és lejatszésig elemezziik. Manapsag
rengeteg eszkoz létezik a videordgzitéshez és a -lejatszashoz egyarant.
Ezek kozott vannak hardveres és szoftveres megvaldsitasok is. Mindegyik
masban jobb, ami valakinek célszer(i, az masnak nem az. A lehetéségek
széles korébe csupan egy kis betekintés is elég ahhoz, hogy eldénthessiik,
mire van sziikségliink. Reméljiik, hogy a részleteket megismerve mindenki
képessé valik sajat felvételek igény szerinti elGallitasara.

A szerz8
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1. A VIDEOKEZELES ALAPJAI

1.1. Fogalmak, alapveto tudnivalék

A koznapi életben megszokott analég jelek folyamatosak, értékiik tet-
sz8leges lehet (suly, magasséag, idé stb.). A szamitogép digitélis jelekkel
dolgozik. Ezek csak véges sok, elére meghatarozott értéket vehetnek fel.
Ennek megvaldsitasdhoz a szadmitégép nem tizes (decimdlis), hanem kettes
(binaris) szamrendszerben dolgozik, ahol csak két szamjegy létezik: a O és
az 1. Bar egy nagyobb szamot leirni kettes szamrendszerben csak igen sok
szamjeggyel lehetséges, mégis érdemesebb ezt haszndlni a tizes szdmrend-
szer helyett. A miiveletvégzés ugyanis rendkivil egyszerti, rdadasul ezeket
a jeleket nagyon konnyi leirni, elhatarolni (pl. a van dram megfelel 5V
fesziiltségnek, a nincs dram pedig OV-nak). Mivel az eredményes munka-
hoz igen sok szamjegyre van sziikség, érdemes azokat csoportositani.

Egy 0 vagy 1 szémjegy megfeleltethetd egy binaris szamnak (binary
digit — bit). A kettes szdmrendszer miatt a szdmitastechnikai mértékegysé-
gek dltaldban 2 valamely hatvanyaval vélthaték at kisebb vagy nagyobb
egységbe. Elsé szinten technikai okokbdl a 8 a legcélszer(ibb a bitek cso-
portositasara. Ha egy gépelt szévegben gondolkodunk, ezt ugy képzelhet-
juk el, hogy minden karakter (legyen az bet(i, szam, kérdéjel vagy csillag) 8
bitnek, azaz 1 bajtnak (byte) felel meg. 1 bajt adatmennyiség nagyon kicsi-
nek szamit (akér adattovabbitasrdl, akar tarolasrdl van szd), igy a bajt tobb-
szordse mar egy joval nagyobb mennyiséget jelol. A véltészam ettdl felfelé
210 vagyis 1024. A leggyakrabban hasznalt egységek a kovetkezsk:

e 1 kilobajt (KB) = 1024 bajt (8192 bit)

¢ 1 megabijt (MB) = 1024 KB

e 1 gigabajt (GB) = 1024 MB

e 1 terabdijt (TB) = 1024 GB

Az adatcsere sebességét nevezzilk adatatviteli sebességnek vagy sav-
szélességnek. Ennek alapegysége a masodpercenként atvitt bitek szamat
adja meg (bit per seconds - bps, azaz bit/méasodperc). A haldzati adatfor-
galomnal és a video-feldolgozésnal nem (csak) a bajt, hanem a bit t&bbszo-
roseit (is) hasznaljdk. A valtészam viszont nem 1024, hanem 1000:
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e 1 Kbps = 1000 bps

e 1 Mbps = 1000 Kpbs

¢ 1 Gbps = 1000 Mbps

e 1 Tbps = 1000 Gbps

Emellett arra kell vigyazni, hogy a réviditések mit tarkarnak (pl. a KB
rovidités kilobit vagy kilobajt)! A réviditésben sokszor a B bettli bajtot, a b
bet(i bitet jelent, de ez sajnos nem egységes (ilyen esetben a kilobit révidi-
tése Kb, a kilobajté pedig KB). Egyébként gyakran a szévegkdrnyezetbdl is
kidertl, melyik egységet hasznaljak, mert altaldnosségban a bitet és tobb-
szoroseit ritkdn, a halézatokndl meg sokszor éppen azt hasznaljék (idéegy-
ség alatt tovabbitott bitek meghatarozasa).

Egy atlagos, A/4-es gépelt oldalon hozzdvetSlegesen 1500-2000 ka-
rakter van (a szokozoket is beleszamitva). Ha egy ilyen szoéveget szeretnénk
tarolni, akkor kb. 2000 bajtnyi, vagyis olyan 2 KB-nyi tarhelyre van sziik-
séglink. Egy ilyen oldalakbdl 4ll6 200 oldalas konyvhoz dtlagosan 200-szor
ennyi, vagyis 200 x 2 KB = 400 KB sziikséges. (Ha csak a bettiket tarol-
nank.) A formazott széveg tarolasahoz tobb helyre van sziikség (formatum-
tél figg, mekkora helyre). Ez azonban tartalmazza a cimek kézépre igazi-
tasat, a félkovér és ddlt szovegeket stb.

Mésfajta adatok (pl. video) taroldsdhoz lényegesen tébb tarhely kell.
Sokfajta szabvany és algoritmus terjedt el, igy pontos fajlméreteket nem
lehet meghatarozni, csak hozzavetSlegesen. A méretet tovabba meghata-
rozzak az egyes adatok paraméterei is (példaul egy fényképnél a felbontas).
Egy j6 mindségl fénykép taroldsdhoz kb. 500 KB — 2 MB kell. Egy jé
mindségli zeneszam tarolasara (annak hosszatdél és mindségétdl fiiggben)
kb. 3-5 MB sziikséges. Vessiik ¢ssze ezeket az adatokat néhény gyakori
taroldeszkdz napjainkban atlagosnak szamité adataival:

e Memoria: 128 MB - 1 GB

e Videokartya memorigja: 2 MB - 512 MB

e Merevlemez: 40 GB — 300 GB

¢ Hajlékonylemez: 1,44 MB

e Memoriakartya: 8 MB — 16 GB

e Flash drive (pen drive): 64 MB - 16 GB

¢ CD: 650 - 870 MB (legéltaldanosabb a 700 MB-os)

e DVD (egyoldalas véltozat): 4,7 — 8,5 GB (1 vagy 2 réteg)

(A névleges értékeknél altalaban valamivel kevesebbet lehet ténylegesen felhasz-
ndlni. Példaul az 1,44 MB feliratu floppyra csak 1,38 MB-nyi adatot régzithetiink.)

Ha Kicsit belegondolunk, akkor egyértelm(i, hogy szinte felfoghatatlan
mennyiségl adatot tarolhatunk szamitogépiinkon. Egy 200 oldalas kony-
vet akar egy kozonséges hajlékonylemezen is elvihetiink magunkkal, egy
minddssze 2x3 cm-es memoriakartyara 50000 kényv szdvege is elfér
(feltéve, hogy csak a szdveget téroljuk). Egy DVD-n nemcsak egy film,
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hanem 70 6ra zene vagy 1500 fénykép, esetleg 2.000.000 gépelt oldal is
tarolhaté lehet. A tobb konyvtarnyi széveg tarolasahoz sziikséges hely te-
hét egyetlen jé min&ségti filmmel megtolthetd!

Az Osszetartozd adatokat fajloknak (file) nevezziik. Fajl lehet egy tobb
oldalas gépelt szdveg, egy fénykép, egy zeneszam, egy videoklip stb.

A mai szamitégépes rendszerek grafikus megjelenitéséhez elengedhe-
tetlen a szines kijelz&k hasznélata. Ma mar tobbféle tipusu Kijelzd is létezik,
a szin-kezelés szempontjabdl azonban hasonléan miikodnek. Egy atlagos
mai monitor 16,7 millié szindrnyalatot tud megjeleniteni, ezért lehet
fénykép-mindségli képeket nézegetni vagy filmet nézni rajta.

A szinek megijelenitése ugy torténik, hogy harom alapszinbdl keverik ki
Sket. Ez a kijelz6knél leggyakrabban a vords (red), a zold (green) és a kék
(blue). A szinnevek angol megfelelSinek kezddbetiibdl ezt a szinkeverést
RGB szinrendszernek nevezziik. Ahhoz, hogy egy képet fényképminéség-
ben tudjunk megjeleniteni, olyan mennyiségti szint kell Kijelezni, hogy az
dtmeneteket ne tudjuk megkilonboztetni. Az egyes alapszinekbdl
elterjedten alkalmazott 256 &rnyalatot mar folyamatos szindtmenetnek
latunk, igy a szinrendszerben dltaldban a 0-255 kozotti értékeket
hasznéljuk. A 255-6s szindrnyalat mindegyik alapszinnél a maximalis
telitettségli szint jelenti. A harom alap-szin kilénféle kombinacidibdl
barmely szin kikeverheté. Az igy &brazolhaté szindrnyalatok szama
256*256%256 = 16.777.216, azaz kordlbelil 16,7 millié! Méas célokra (pl.
video) egyéb szinrendszerek is léteznek, ilyen példaul a YUV, ami nem
alapszinekbdl, hanem a kép jellemzsibdl Allitja eld a kivant szint.

1.2. Alapvet0 videoszerkesztési tudnivaldok

A videoszerkesztés egy Osszetett folyamat. A rogzités és a végleges
anyag lemezre ,égetése” kozott bizony sok-sok éranyi mivelet is lehet. Az
adatok feldolgozéasanak altaldnos elnevezése a kodoléds, mely (mds paramé-
terekkel egyetemben) nagyban befolyésolja a videofelvétel min&ségét.

A videoszerkesztés soran olyan mennyiségti adatokkal kellene dolgozni,
hogy azokat tomoriteni sziikséges, igy kisebb tarhelyen lehet elfogadhaté
minéségii felvételeket tarolni, szerkeszteni. A témorités olyan eljaras,
melynek sordn az eredeti adatokbdl szamunkra érdektelen részeket elha-
gyunk (szemmel nem vagy csak alig lathaté un. témoritési hibakat okozva).
A videofelvételek csak a hirtelen véltdsoknal tartalmaznak sok uj informa-
ciét, a kisebb mozgasokndl az egymaést koveté képkockdk kozott nem
olyan nagy az eltérés.

Az idSegység alatt atvitt adatmennyiség bitben kifejezve a bitrata. Léte-
zik dllando és valtozo bitrata. Videofelvétel esetén beszélhetiink kilon az
audiosav és a video bitratajardl.



18 Videoszerkesztés héazilag
AU RENRNRERERERENREREREAN!

Fontos fogalom az adatfolyam (stream). Lényege, hogy ,menet koz-
ben” hasznélhaté a fajl. Egy internetrdl elinditott videobejatszas-letoltést
nem Kkell megvéarnunk, hanem az aktudlisan letoltétt részig mar megtekint-
hetjik azt. Streaming jellegli tovabba a radié- vagy televizié-adéas, mig a
videokazetta vagy az Audio CD nem ilyen.

A kilonféle videordgzitési eljarasok és az archivalashoz felhasznalt fizi-
kai eszkoz (optikai lemez) esetén is beszélhetiink formatumrdl. Ez az élta-
lanos elnevezés jelenthet videoformatumot (ami az eljarast takarja) és le-
mezformatumot is, ami a lemez tipusat (gyari/irhatd/ujrairhat6, +/-, CD,
DVD...) hatdrozza meg. Fontos figyelembe venni, hogy egy bizonyos ti-
pusu lemezre csak adott formatumu video régzithetd, valamint egy bizo-
nyos videoformatum nem rogzitheté akarmilyen lemezre. Egy VideoCD
forméatumu film példaul kiirhaté egyszer irhaté vagy djrairhaté CD-re is, de
egy ugvanilyen tipusi lemezre méas formatumu videofelvétel (AVI, DivX,
SVCD stb.) is rogzithetd.

A média kifejezés nagyon altalénos jelentésti. A videoszerkesztéseink
soran elsésorban a végleges anyag mentéséhez haszndlt optikai lemezt
értjuk alatta.

Az egyes fizikai eszkozdket a kiilonféle audio- és videojelek tovabbitasa-
hoz csatlakoztatnunk kell. Erre szolgdlnak a kilénféle csatoléfeliiletek, in-
terfészek (USB, FireWire, SCART...), melyekrd]l késébb még részletesen
lesz sz6.

1.2.1. Oriasi hardverigény

A videorogrzités és -lejatszas hatalmas szamitasokat igényel. Ezt kénnyi
belétni, ha atgondoljuk, hogy egyetlen méasodperc alatt tlagban 25 képet
kell megjeleniteni ahhoz, hogy szemiinkben a folyamatos mozgés érzetét
kelthessiik. A kis felbontds nem alkalmas minéségi videofelvételekhez,
nagy felbontds esetén viszont a fajlméret drasztikusan megnd. Ahhoz,
hogy ne kellien tébb szdz GB téarhely néhany film tarolaséhoz, kiilonféle
témoritési algoritmusokat fejlesztettek ki, s idérdl idére jelennek meg az
Ujabb eljarasok. A tomoritésben rejlé lehetéségek kihasznaldsdhoz azon-
ban a teljes felvételt kddolni kell, sét a lejatszasnal azt vissza is kell alaki-
tani. Rdadasul szinte minden videofelvételhez tartozik hangsav is, igy azt is
fel kell dolgozni, mégpedig ugy, hogy a lejatszas soran a kép és a hang
szinkronban legyen. (Emellett még egyéb adatok is tartozhatnak a video-
felvételhez, pl. feliratok.)

A bonyolult és szamitasigényes videofeldolgozasi folyamatok jelentésen
gyorsithatok, ha hardveres implementéciéval dolgozunk. Egészen mas egy
témoritetlen adatfolyamot rogzitd TV-kartya-programmal készitett felvétel-
bdl félnapos attdémoritések és kodoldsok utan hézi DVD-t késziteni, mint
egy valds idejlii MPEG-2 kédolésra alkalmas TV-tunerrel. Egy 1/4 TV-kép-
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nyi felbontasu — atlagos bedllitdsokkal rogzitett — masfél 6ras film tomori-
tetlentil atlagosan 10-12 GB, mig az utébbi esetben a valds idejii tomorités
miatt teljes képernyés felbontasban rogzitett film ennek csupéan téredéke
(kb. 5-6 GB), holott a felbontas sokszor nagyobb. A témoritett (és igy
bonyolultabb) video feldolgozdsdhoz erdsebb hardverre van sziikség,
viszont ugyanahhoz a filmhez Iényegesen kevesebb lemezteriilet Kkell
ideiglenesen (@ DVD-re archivélas el6tt). Az alkalmazott eljarastdl és
formatumtdl (valamint minéségi beallitasoktdl) fuggéen az azonos
felbontdsu és mindségi bedllitasti tomoritetlen és tdmoritett fajlok mérete
kozotti  kilonbség  mintegy  huszszoros. Egy  DV-mindségti  felvétel
tomoritetlen rogzitésénél viszont egy teljesen éatlagos teljesitményii
processzorral is boldogulhatunk, mig ha ugyanezt rogton tomoriteni
akarjuk MPEG-2 algoritmussal, akkor mar ajanlott a 2 GHz-es, de inkabb
er6sebb CPU (bar ma ez oOnmagdban mar nem szamit nagy
kovetelménynek).

Rendkiviill fontos az éridsi méretli és nagysebességli merevlemez. A
videoszerkesztés folyamata soran ideiglenesen tobb szaz MB-os vagy né-
hény GB-os lemezterliletre is sziikség lehet. A nagy felbontasi és — mai
szemmel nézve - j6 mindségu felvétel rogzitéséhez pedig a winchesternek
folyamatosan 4 MB/s sebességgel kell tudnia irni és olvasni az adatokat.
Ezt az értéket névlegesen szinte minden mai merevlemez teljesiti. Nem
elhanyagolhaté a karbantartas fontossaga sem. A videoszerkesztések soran
a fajlrendszer toredezetté valik, igy egy nagyobb méretii videofdjl a meg-
hajté tobb részén helyezkedik el, ami az olvasast és a szerkesztést nagyban
lassitja. Ezért viszonylag gyakran kell toredezettség-mentesiteni merevle-
meziinket. Ha sokat szerkesztink videofdjlokat, a toredezettség akér
ilyenné is fajulhat:

Becsilt lemezterdlet a lemeztiredezettseég-mentesités ukan;

Elemzes Taredezettsegmentesités Felfiggesztés Leallitas Jelentes megtekinbése

M Tiredezett Fajlok MM Folvbonos Failok [ Mem athelyezhetd Failok (] Szabad terilet

Ahhoz, hogy fogalmat alkothassunk magunkban a mai videoszerkesztés
oOridsi hardverigényeirdl, elég egy korszer(i szerkesztéprogram (pl. Adobe
Premiere Pro 2.0) hardverrel szemben tdmasztott kovetelményeit atnézni:

e Intel Pentium 4 1.4 GHz-es processzor DV felvételhez; Pentium 4
3.4 GHz-es processzor HDV felvételhez; Dual Intel Xeon 2.8
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GHz-es processzor a HD felvételekhez (AMD rendszereken SSE2-t
engedélyezé processzor)

e 512 MB RAM a DV felvételhez; 2 GB RAM a HDV, illetve HD
felvételekhez

e 7200 RPM fordulatszdmi merevlemez a DV és HDV szerkeszté-
sekhez; csikozott tarolas (RAID 0) a HD felvételekhez

e Microsoft DirectX-kompatibilis hangkértya (térhatasi hangok fel-
dolgozasahoz tobbcsatornas ASIO-kompatibilis kartya)

e DVD iré a lemezkészitéshez

e sajat grafikus processzorral (GPU) gyorsitott grafikus kartya;
1280x1024-es felbontas, 32 bites szinmélységgel

e OHCI-kompatibilis IEEE 1394 video interfész kartya a DV és HDV
felvételekhez; AJA Xena HS a HD-hez

e mar maga a program is 4 GB tarhelyet igényel

1.2.2. A valtottsoros és a progressziv video
kilénbsége

Alapjadban véve Kkétféle video Ilétezik: progressziv (progressive) és
véltottsoros (interlaced) letapogatasti.

A progressziv letapogatés szamitégép-monitorokban és digitélis televizi-
6kban alkalmazott technoldgia. A vizszintes sorokat egyidejlileg jeleniti
meg. A vdltottsoros letapogatas a kozonséges televiziékban (NTSC, PAL
és SECAM rendszereken — Id. késébb) hasznélatos. Egyidejlleg a képnek
csak a felét jeleniti meg (a paros és a paratlan sorokat két részben latjuk.
Ezt azonban nem érzékeljik. A valtottsoros technoldgia a TV-képcsd fosz-
for-bevonaténak segitségével olyan érzetet kelt a szemiinkben, mintha az
egész képet egyszerre latnank. A foszfor a kijelzett képpontokat egy ideig
tovabb vildgitja, igy mire elsttétedne, mar kapja a kdvetkezs fényimpulzu-
sokat. A félképek angol elnevezése field. Két field alkot egy frame-et. A
frissités viszonylag magas (50 vagy 60 Hz), ami masodpercenként 25
frame (50 félkép) megjelenitését jelenti PAL rendszerben (NTSC-nél ez az
értéek ~30 frame=60 félkép). Az interlaced technoldgia elénye, hogy fele
savszélesség elegendd. Hatrany viszont, hogy a fliggéleges felbontéas felére
csOkken, ezért a videofelvételt gyakran sz(irni kell a villddzas és egyéb
problémak csokkentésére.

1.2.3. TV-szabvanyok kavalkadja

A videoszerkesztésben se szeri, se szdma a kilonféle, gyakran idegen
eredetli roviditéseknek, jelzéseknek. Ezeket az egyes technoldgidk, algo-
ritmusok elemzése soran ismerhetjik meg. Vannak azonban olyan alap-
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vet$ fogalmak, melyeket mar a kezdet kezdetén ismerniink kell. Ilyenek a
kiildnféle televizids rendszerek.

A hazdnkban (és sok mas eurdpai orszagban) hasznalt PAL rendszer a
Phase Alternation Line roviditése. 625 soros, 50 félkép/maéasodperc,
vagyis 25 frame/s (fps*) frissitési. A SECAM (Sequential Couleur &
Mémoire) TV-szabvanyt csak Franciaorszagban hasznéljak, béar régen ez
volt Magyarorszagon is a szabvany. 625 sor, 25 fps jellemzi, és
minimalisan jobb képmindséget ad a PAL-nal. Az amerikai kontinensen
(és még néhany orszagban, példaul Japanban) hasznalt NTSC a National
Television Standards Comittee réviditése. 525 sorral dolgozik, 60
félkép/masodperc, azaz 30 (pontosabban 29,97) fps frissitéssel.

Az egyes televizié-rendszereknek nemcsak a felbontésa és a frissitése,
de a szinkezelése is eltér (ugyanazzal a bedllitdssal egy digitalizalé kartya
programja a masik szinrendszerben esetleg fekete-fehér képet jelenit meg).

1.2.4. A szélesvasznu video

Néhany éve az otthoni televiziézasban a vizszintes és fliiggéleges oldalak
arénya (aspect ratio) 4:3 volt (@ 35 mm-es filmek képméret-aranya). El5-
szor a mozikban kezdett elterjedni az un. szélesvasznu film, aminek 16:9 a
képméret-aranya (a kép sokkal szélesebb a magasséaghoz képest).

A 4:3 képméret-aranyndl tehat a szélesség 1.33-szorosa a magassag-
nak, a szélesvasznu video esetén ez az érték 1.78.

A mai TV-késziilékek kozil egyre tobb mar szélesvasznu filmekhez ké-
sziil. Felmertil azonban a probléma, hogy a 4:3, illetve a 16:9 aranyu fil-
meket nem csak a képméret-ardanyuknak megfelel$ késziiléken szeretnénk
megtekinteni. A szélesebb képek hagyomanyos televizién torténd
megtekintésének két médja alakult ki:

e Pan&Scan: az eredeti képméretbdl kivagunk egy képernyényi ab-
lakot

e Levélszekrény (letterbox, LBX): az eredeti kép lekicsinyitése a
szélességhez (a képernyé tetején és aljan fekete csikok lathatok —
NTSC-nél 60, PAL-nal 72 sor)

A szélesvasznii és normal képméret-ardny kilonbségének feloldasat
megvaldsité filmeket anamorfikus filmeknek nevezziik. Ha az anamorfikus
filmet a fenti mdodszerek nélkiil tekintenénk meg, akkor a kép torzulna.
(Bizonyéra mindenki latott mar régi szélesvaszni western-filmet, amelynek
elején és végén az emberek ,vékonyan”, dsszenyomva jelentek meg, maga
a film pedig feliil és alul egy fekete csikkal kiegészitve.)

Az anamorfikus video esetén a pixelek szélesebbek. Minden képméret-
aranyhoz és felbontashoz kiilénféle pixel-aranyokat hasznalunk (egyik sem

* fps: frames per second, azaz frame/masodperc
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négyzet). A 720 és a 704 pixeles képszélesség esetén példaul a méret-
arany azonos, mivel a 720 pixel széles kép tulmintavételezett. A leginkabb
elterjedt magassag/szélesség arany az 1.0950 és a 0.9157, de tovabbi

értékek is hasznalatban vannak:

704x480 704x576 352x480 352x576
4:3 0.909 1.091 1.818 2.182
16:9 1.212 1.455 2.424 2.909

A kilénféle képméret-aranyu filmek az eltéré képméretli késziilékekkel
az aldbbiak szerint jelennek meg:

Eredeti kép
o Nor-
< mal
N
c
1
>
|_
(2]
o Pan&
> Scan
c
\©
IS
o
>
o
© LBX
T
16:9

TV-n




1. A videokezelés alapjai 23
AU RENRNRERERERENREREREAN!

A szélesvasznu anyag visszajatszasanak lehetéségeit a film készitéi hatéa-
rozzak meg (milyen formdaban van rogzitve a video a lemezre). Az alabbi
lejatszasi médokhoz késziilnek filmek:

e 4:3 LB (levélszekrény kiterjesztése szélesvasznu TV-re)
e csak 16:9 LB (a lejatszonak nincs engedélyezve a Pan&Scan

4:3 TV-n)

e csak 16:9 PS (a lejatszé nem hasznélhat levélszekrényt a 4:3
TV-n)

e 16:9 LB vagy PS (vélaszthaté a Pan&Scan vagy a levélszekrény
isa4:3TV-n)

Napjaink népszer( forméatuma, a DVD-Video lejatszasa soran négyféle
mod all rendelkezésiinkre, errdl részletesebben a formatumot bemutatd
fejezetben lesz szd.

1.2.5. Videofelbontasok

A videofelvételek mindségét nagyban befolydsolia a felbontasuk. Na-
gyobb felbontés értelemszertien részletgazdagabb, élesebb képeket ered-
ményez. A felbontds ndvelése azonban korantsem ardanyos a mindség
javulasaval.

A mozgd képeket egészen masképpen érzékeljik, mint az alléképeket.
Mig egy VGA felbontési (640x480 pixeles) video mar egészen élvezhetd,
addig egy ilyen felbontésu digitalis fénykép igencsak kicsinek szémit. Ez a
digitélis videotérolas jellegébdl adddik (a mozgd részek kodolasa).

A kiilénféle készilékekhez (televizid, videomagnd, mobiltelefon...) el-
téré célokra idével sokféle szabvanyos videofelbontést fejlesztettek ki. Ezek
kozil a legfontosabbak kiilén nevet is kaptak. Nézziik meg (a teliesség igé-
nye nélkiil), melyek is ezek:

SUBQCIF: 128x96 (elsésorban mobiltelefonokon hasznaljak)

QCIF, QSIF: 176x144 (PAL), 176x120 (NTSC)

CIF, SIF: 352x288 (PAL), 352x240 (NTSC)

QVGA: 320x240 (egyes fényképezdgépeknél)

VGA: 640x480

480i: 480 sor

EDTV: Enhanced Definition Television, NTSC-nél 640x480, 60

fps progressziv (480p); PAL rendszeren 768x576, 50 fps

progressziv (576p)

e Standard Definition Television (SDTV) — NTSC rendszerben:
640x480

e 480i60: 480 sor, 60 Hz frissités

e 576i: 576 sor
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e 576i50: 576 sor, 50 Hz, Standard Definition Television (SDTV) —
PAL, SECAM rendszereken
e High-Definition Television (HDTV)
o 720i: 1280x720, interlaced
0 720p: 1280x720, progressive
o 1080i: 1920x1080, interlaced
o 1080p: 1920x1080, progressive
Mint lathatd, az egyes elnevezések mogott hizédod definicié nem min-
den esetben kizardlag a felbontdst hatarozza meg, hanem azt is, hogy
véltottsoros vagy progressziv-e a video, illetve egyes esetekben a frissitési
frekvenciat is. S6t ugyanaz az elnevezés mast jelenthet PAL és NTSC
rendszereken.
A szédmitégépes kijelz6k, monitorok kérében is igen sokféle felbontas ter-
jedt el. Egyre gyakrabbak a szélesvasznu (16:9, 16:10 képaranyu) kijelzék.
Ezek egy része szabvanyos, mas résziiket csak kevés helyen hasznaljak:
¢ SVGA: 800x600
SXGA: 1280x1024
SXGA+: 1400x1050
UXGA: 1600x1200
VGA: 640x480
WSXGA: 1680x1200 vagy 1680x1050 (16:9)
WUXGA: 1920x1200
WXGA: 1280x800 vagy 1440x800
WXGA+: 1440x900 (16:9)
XGA: 1024x768 (napjainkban egy nagyon elterjedt felbontas)




