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ELSO FEJEZET
Bevezetés

A Java nyelv torténete 1991-ig nyulik vissza, a nyilvanossag szdméra azon-
ban csak 1995-t4l valt ismertté. Az azdta eltelt évek sordan a nyelv, illetve a
hozza kapcsoldodd technoldgidk dinamikus fejlédésen mentek at, mikoézben
egyre tobbféle feladat megoldasara valtak alkalmasséi, igy hasznalatuk egyre
szélesebb korben elterjedt. Mindez indokoltta tette, hogy a Java platformnak
3 un. ,kiadasa” (edition) jelenjen meg, melyek eltérd tipusa szoftverek fejlesz-
tését teszik lehetévé. Ezen kiadasok kozil a Standard Edition (Java SE,
korabban J2SE) célozza meg a hagyomanyos desktop alkalmazasok, illetve
appletek készitését, amelyekre a Java mar a kezdetektdl fogva alkalmas volt.
A korlatozott eréforrasokkal rendelkezd, jellemzden mobil eszkozokre torténd
fejlesztést a Micro Edition (Java ME, korabban J2ME) tamogatja. Ennek a
kiadasnak jellemzdje, hogy a Standard Editionben elérhetd osztalyoknak és
interfészeknek csak egy viszonylag kisebb részhalmazat tartalmazza, viszont
tartalmaz mobilspecifikus API-kat (alkalmazisprogramozo6i interfészeket),
amelyek csak Micro Edition kornyezetben érhetSk el. Az eltérd képességii
eszkozok kezelésére kiilonb6zé profilokat implementaltak. Végil a legna-
gyobb méretl kiadas, egyben konyviink tém4ija, a Java Enterprise Edition
(Java EE, kordbban J2EE) elosztott, sok felhaszniléval rendelkezd, vallalati
méretl szoftverrendszerek kialakitasakor vethetd be. A Java EE-nek rész-
halmaza a Java SE, vagyis az Enterprise technolégiak mellett minden stan-
dard Java API is rendelkezésre all.

A kiadasok roviditésében lathatd, hogy azokban korabban szerepelt a 2-es
szam. Ennek oka, hogy a Javat az 1.2-es verzioban bekovetkezett jelentls val-
tozasok (1998) 6ta Java 2-nek hivtak. Igy innentdl kezdve az 1.2-es, 1.3-as
(2000) és 1.4-es (2002) standard, illetve a rajuk épild enterprise kiadasok ro-
viditett neve J2SE/J2EE 1.2/1.3/1.4 volt. A 2004-es Java 1.5 azonban ismét
hozott annyi Gjdonsagot a nyelvbe, hogy kiérdemelte a Java 5 nevet, mivel pe-
dig igy a 2-es szam f6loslegessé valt, Java SE/EE 5 lett a hivatalos rovidités.

A Java EE egymondatos meghatdrozasa az aldbbi lehetne: architektdra
vallalati méretii alkalmazasok fejlesztésére, a Java nyelv és internetes
technoldgidk felhasznalasaval. Joggal tehetjik fel a kérdést: a standard Java
altal nyGjtott lehetGségek miért nem elegenddek? Nagyméretli informaécids
rendszerek fejlesztése soran szamos, jellegében hasonlé kovetelmény mertl
fel (pl. skalazhatdsag, biztonsag, mas rendszerekkel valé integrialhatbésag). A
Java EE oly médon tAmogatja a vallalati méreti rendszerek fejlesztését, hogy
ezen gyakori, egyutt felléps problémakra nyujt globalis megoldast. Mégpedig
azaltal, hogy olyan futédsi kornyezetet, egyfajta keretrendszert biztosit az 4l-
talunk fejlesztett alkalmazasok szaméra, amelyben kiilonféle szolgaltatasok
hasznalhatok fel az emlitett igények kielégitésére.
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Egy konkrét példan keresztul vizsgaljuk meg kozelebbrdl ezeket a kovetelmé-
nyeket! Képzeljuk el, hogy egy banki alkalmazast kell fejleszteniink, amely
teljes kord banki ugyvitelt valosit meg (folyoszamla-vezetés, betétek kezelése,
hitelezés stb). Az tgyfelek webes feltleten keresztil is igénybe vehetik a szol-
galtatdsokat, a banki alkalmazottak szamara viszont hagyomanyos desktop
alkalmazas all rendelkezésiikre. Milyen problémakkal kell megbirkéozni egy
ilyen feladat megoldasa soran?

[ )

Perzisztencia (allanddésag, folyamatossig: a latin ,persistere” szbébdl;
szamitégépes vonatkozasban adatfennmaradas jelentéssel). A rend-
szer milkodéséhez szikséges adatokat (szamlak, betétek, ugyfelek
stb.) perzisztens moédon kell tarolni, vagyis biztositani kell, hogy az
adatok a program leallitasa utan is megmaradjanak. Erre a feladatra
leggyakrabban relaciés adatbizisokat alkalmaznak. Az alkalmaza-
sunkban tehat meg kell oldanunk relaciés adatbazisok elérését. Nyil-
vanvald, hogy olyan adatelérési technolégiat varunk el, amely elfedi
eldluink az egyes adatbazis-kezeld rendszerek alacsony szintd,
gyartospecifikus részleteit (pl. alkalmazott haldézati protokoll), tovab-
ba Osszeegyezteti az objektumorientilt szemléletmdéd és a relacids
adatbazisok alapelveit.

Tobbszalusag. A rendszerinket egyidejlileg tobb felhasznald is elér-
heti. Tobb kérés parhuzamos kiszolgaldsara kézenfekvé megoldas,
hogy tobb szél dolgozza fel a kéréseket. Sokat segit a fejlesztonek, ha
olyan futasi kornyezetre fejleszthet, ami a szalkezelés részleteinek le-
galabb egy részét elrejti eldle.

Tranzakciokezelés. Ha tobb kliens konkurensen akar hozzaférni
ugyanazon adatokhoz, Ugyelni kell arra, hogy az adatok mindig kon-
zisztens allapotban legyenek. Lehetdséget kell nyGjtani arra, hogy bi-
zonyos Osszetartozé6 modositasoknak vagy mindegyike sikeruljon,
vagy egyike sem. Az egyes kliensek szempontjabdl pedig kivanatos,
hogy tgy lassak az adatokat, mintha egyedil hasznalnak a rendszert.
Ezekre a probléméakra a tranzakcidkezelés nyudjtja a megoldast. Egy
fejlesztének nagy segitséget nyjt, ha a tranzakciok lebonyolitasanak
alacsony szint{ részleteivel nem torddve, rugalmasan moédosithatja az
alkalmazas tranzakciokezelését.

Tavoli elérés. Ha rendszerunk webes felillettel rendelkezik, az egy-
ben egyfajta elosztottsigot feltételez, hiszen az adatokat szerverolda-
lon taroljuk, mig a megjelenités a klienseknél torténik, bongészd se-
gitségével. A web esetén a bongész6 a HTTP protokollon keresztil
kommunikal a szerverrel. Ha nem a webes, hanem a vastag kliensek-
re, vagy rendszerinkhoz kapcsolodd egyéb rendszerekre gondolunk,
ezeknél is szikség van valamilyen protokollra, amellyel megoldhaté a
tavoli metdédushivas. Ha egy olyan futasi kornyezetre tudunk fejlesz-
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teni, amely szamos kommunikacids protokoll halézati szintl részleteit
elfedi a fejlesztd eldl, az jelentds tamogatast jelent.

Névszolgaltatas. Elosztott rendszerekben elengedhetetlen kovetel-
mény, hogy bizonyos objektumokat, erdforrasokat valamilyen néven
regisztralni tudjunk, hogy azokat majd mas objektumok név alapjan,
a konkrét halézati cim ismerete nélkil (vagyis helyatlatszé modon)
elérhessék. Ehhez a névszolgaltatas nyujt megfeleld infrastruktarat,
ezért ez is fontos eleme egy vallalati méretl alkalmazasok fejlesztését
tamogaté platformnak.

Skalazhatosag. A rendszer terhelése idével novekedhet, hiszen tobb
bankfiok nyilhat, egyre tobb Ugyfél veheti igénybe a webes feluletet.
Egy rendszert akkor neveziink skaldzhatéonak, ha nagysagrendekkel
megnovekedett terhelést is kezelni tud, anélkiil, hogy a felhasznaldok
jelentds teljesitménycsokkenést (pl. valaszidé-novekedést) tapasztal-
nanak, és anélkil, hogy a programkddot mddositani kellene. A skala-
zas torténhet fuggodlegesen, ami azt jelenti, hogy egyre erdsebb
hardverre (processzor, memoria) telepitjik ugyanazt az alkalmazast.
Ennek a skélazasi mdédnak a felsd korlatja: az ésszerd aron elérhetd
legerdsebb hardver. Adott hardverarszint felett koltséghatékonyabb
megoldas a vizszintes skalazas, vagyis tobb gépbdl allé klaszter
(egylttmkodd csoport) alkalmazéisa. Ha kezdettdl fogva olyan tech-
nolégidkat alkalmazunk rendszerink fejlesztésekor, amelyek klaszte-
rezésre alkalmasak (pl. tavolrdl is hivhat6 szoftverkomponensek), az-
zal biztositjuk a vizszintes skalazas lehetGségét.

Magas rendelkezésre allas. Legyen szé barmilyen szoftverrend-
szerrdl, a felhasznal6knak kellemetlen, ha a rendszert valamilyen
(akar szoftver-, akar hardver-) hiba miatt nem tudjak megfeleléen
hasznalni. A példankban szereplé banki rendszer esetén az ugyfelek
elégedetlensége az lUgyfelek elvesztését, tzleti veszteséget jelent. Mas
rendszerekben emberéletek is malhatnak egy akar csak néhany perces
rendszerleallason. A magas rendelkezésre allas biztositasanak egyik
lehetséges mddja a klaszterezés, igy ismét megéllapithatjuk, hogy igen
nagy eldonyt jelent, ha a futasi kornyezetiunk és az alkalmazott techno-
logiak tamogatjak a klaszterezést.

Aszinkron tlizenetkezelés. A magas rendelkezésre allashoz is kap-
csoldédik a kovetkezd probléma. Tegyuik fel, hogy banki rendszeriink-
nek egy tranzakcié elvégzése miatt mas bankok rendszereivel vagy
valamilyen bankkozi elszamolé rendszerrel kell egytuttmiikodnie. Ha
ezek a partnerrendszerek éppen nem allnak rendelkezésre, amikor pl.
az ugyfél atutalasat szeretnénk elvégezni, akkor az ugyfél ugyanugy
hibat észlel, mint ha a mi rendszertiink allt volna le. Ez a helyzet jol
kezelhetd, ha egy aszinkron tizenetkezel§ rendszer segitségével csak
laza csatolasban allunk a partnerrendszerekkel. Ilyenkor az aszink-
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ron lzenetkezel§ rendszer az elkiildott tizenetiinket akkor is megGrzi,
ha a partnerrendszer éppen nem mikodik. Amikor pedig Gjra feléled,
meg fogja kapni és fel tudja dolgozni a kéréstinket. Hosszan tarté mu-
veleteket is érdemes aszinkron moédon inditani, igy jobb valasziddt
biztosithatunk a felhasznaloknak. Az aszinkron tizenetkezel6 rend-
szerek a relacidosadatbazis-kezel6khoz hasonléan igen komplex szoft-
verek, amelyeket nem érdemes sajat magunknak megirni. Ehelyett
olyan platformot kell vilasztani a fejlesztésre, amely tamogatja az el-
terjedt Uzenetkezeld rendszerek elérését, esetleg mar sajat maga is
tartalmaz egy aszinkron uzenetkezeldt.

e Biztonsag. Tobbfelhasznilds rendszereknél mindig felmerulnek biz-
tonsagi kérdések: mit tehet meg az adott felhasznalé a rendszerben?
(Autorizacid, azaz felhatalmazas, jogosultsiag problém4aja.) Egyaltalan
minek alapjan azonositjuk a felhasznal6t? (Autentikacid, azaz valddi-
sag, hitelesség problémaéja.) Hogyan védekezziink a halézati forgalom
rosszindulatd moédositasa vagy lehallgatasa ellen? (Adatintegritas, il-
letve bizalmassag problémaja.) Ezen kihivasok igen korultekintd
megoldast igényelnek, alapos kriptografiai ismeretekkel kell rendel-
kezni a megfeleld algoritmusok és protokollok kivalasztdsahoz és imp-
lementalasahoz. Emiatt mindenképpen érdemes sajat fejlesztés he-
lyett kész megolddsokra tamaszkodni, amelyeket a futdsi kornyezet
biztosit szamunkra.

e Monitorozas és beavatkozas. Egy szoftverrendszer méretének no-
vekedésével egyre nagyobb kihivast jelent a mi{ikodés pontos nyomon
kovetése példaul hibakeresés vagy statisztikakészités céljabol. Bizo-
nyos feltételek fennallasakor pedig felmeriilhet az az igény is, hogy
beavatkozzunk a miikodésbe, megvaltoztassuk alkalmazasunk konfi-
guracidjat. Nagy segitség, ha az ehhez szlikséges infrastruktirat nem
a fejlesztének kell kialakitaniuk, hanem az futasi idejl szolgaltatas-
ként vehetd igénybe.

A most felsorolt szolgaltatasokat szokas middleware-szolgaltatasoknak is ne-
vezni, mivel rendszerint, mint a Java EE esetében is, egy koztes rendszer
(middleware) biztositja Gket, vagyis az alkalmazisfejlesztGk ezeket készen
vehetik igénybe. A Java EE tobb technolégiat definial, amelyek egytittesen
fedik le ezeket a kovetelményeket. Ezen technol6gidk mindegyike sajat API-n
keresztul érhetd el, egy résziik mar a Java standard kiadasiban is. Az alabbi
tablazat osszefoglalja, melyek ezek a technoldgidk, melyik middleware-
szolgéiltatashoz kapcsolhatdk, és a konyv melyik tovabbi fejezetei targyaljak
részletesen.
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o Kapcsol6édé middleware- Feje-
Technolégia : .
szolgaltatas zet
Java DataBase Connectivity . .
(JDBC) Perzisztencia 2
Java Persistence API (JPA) Perzisztencia 2

Tobbszaltsag, perzisztencia,
Enterprise JavaBeans (EJB)  tranzakcidkezelés, tavoli elérés, 2,6
aszinkron uzenetkezelés, biztonsag

Tavoli elérés (webes), tobbszalusag,

JavaServlet . , 3
biztonsag

JavaServer Pages (JSP) Tgvoh e,leres (webes), tobbszalasag, 3
biztonsag

JavaServer Faces (JSF) T'avoh e,leres (webes), tobbszalusag, 4
biztonsag

Java Naming and Directory , , ,

Interface (JNDI) Névszolgaltatas 2

Java Message Service (JMS) Aszinkron Uizenetkezelés 6

Java Transaction API (JTA) Tranzakcidkezelés 2

Java Authentication and Biztonsa 9

Authorization Service (JAAS) onsag

SOAP with Attachments API for

Java (SAAJ), Java API for XML

Registries (JAXR), Java API for Tavoli elérés XML 5

XML-Based RPC (JAX-RPC), webszolgaltatasok)
Java API for XML Web Services
(JAX-WS)

Tavoli elérés, tobbszaltsag, biztonsag,
tranzakcidkezelés, aszinkron tizenetke- 7
zelés

Java Connector Architecture
(JCA)

Java Management

Extensions (JMX) Monitorozas és beavatkozéas 8

Vannak a fejlesztésnek olyan aspektusai is, amelyek konkrét technolégidk
ismeretén kivul egyéb, a gyakorlatban leginkabb bevalt és széles korben el-
terjedt ismereteket is feltételeznek. KEzek kozil néhanyrdl (biztonsag,
loggolas, tesztelés, mas rendszerekkel torténd integracid) a 9—12. fejezetekben
esik sz6. A 13. fejezet az internetes melléklet tartalmat ismerteti, és részlete-



1. fejezet: Bevezetés

sen leirja, milyen moédon futtathatok a példak az ingyenesen elérhetd
NetBeans fejlesztleszkoz és a Sun Java System Application Server segitségé-
vel. Az egyes technologiak bemutatiasa utdn mindig utalunk ra, hogy az in-
ternetes melléklet! melyik példajat érdemes attanulmanyozni.

1.1. Az n rétegl architektura és a Java EE
alkalmazasszerver

Az eddigiekben gyakran hivatkoztunk a futtatdo kornyezetre, amely
middledware-szolgaltatasokat nyujt az alkalmazasok szamara. Itt az ideje,
hogy elaruljuk: Java EE esetén ez a futasi kornyezet az un. alkalmazas-
szerver, amely egy réteges szoftverarchitekturaba illeszkedik be az alabbi
moédon.

Webszerver

RMI-IIOP $ Adatbazis
Kliens Alkalmazasszerver
Kliensréteg Webréteg Uzleti logikai réteg Adatréteg

1.1. dbra Az n rétegd architektiira

A réteges architektirik jellemzdje, hogy minden réteg egy-egy j6l definialt fe-
ladatot lat el, a kozvetleniil alatta 1évé réteget felhasznilva, ezért fontos ér-
teni az abran szerepld rétegek szerepét. Az adatréteg feladata az adatok
perzisztens tarolasa, és az azokon végezhetd elemi miveletek — vagyis a 1ét-
rehozés, lekérdezés, mddositas és torlés — tamogatasa. Leggyakrabban ezt a
réteget relacidos adatbazis segitségével valdsitjak meg, bar egyre kiforrottabb
megoldast biztositanak az objektumorientalt adatbazisok is. Tagabb értelem-
ben az adatréteghez tartozik minden rendszer, amelybdl egy alkalmazas ada-
tokat nyer ki, legyen ez akir egy mainframe, akar egy ERP-rendszer
(Enterprise Resource Planning = Nagyvéallalati Eréforras-tervezés), vagy egy
korabbi alkalmazéas. Ilyenkor szokas az adatréteget EIS-rétegnek (Enterprise
Information System = Nagyvallalati Informécios Rendszer) is nevezni.

1 A konyv eldzd kiadasa CD-mellékletet tartalmazott. Az Gjabb kiadasban
ezt internetes melléklettel valtottuk ki, melynek elérhetfségét a 13. feje-
zetben adjuk meg. Amennyiben a konyv szévegében barhol CD-melléklet
szerepel, ezen az internetes mellékletet kell érteni — a szerkesztd.
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Az adatrétegre épil az tizleti logikai réteg, amely a konkrét alkalmaza-
si terulet (business domain) igényeinek megfeleld funkcionalitast biztositja
oly médon, hogy az uzleti szabalyok figyelembevételével hivja meg az adatré-
teg szolgaltatasait. Egy banki alkalmazisnal példaul az lzleti logika feladata
egy atutalas elvégzése, melynek soran ellendrzni kell a jogosultsagot, majd az
adatréteget felhasznalva csokkenteni az egyik szamla egyenlegét, és novelni a
masikét. Fontos, hogy az ,uizleti” sz6 itt nem pénziigyi értelemben jelent tizle-
tet, egy hallgatoi informaciés rendszerben példaul egy kurzus kiirdsa lehet
egy uzleti funkcid. Ez az a réteg, amelyet Java EE esetében egy alkalmazas-
szerverre telepitink a middleware-szolgaltatasok felhasznalasa érdekében.

A kliensréteg biztositja az alkalmazas felhasznaldi feluletét, vagyis a
felhasznaloi beavatkozasok hatasara meghivja a megfeleld tizleti logikai funk-
ci6ét, majd a hivas eredményének megfelelden frissit bizonyos felhasznaléi fe-
luletelemeket. A kliens alapvetden két tipusa lehet. Vastag kliensnek hivjuk
a hagyomanyos desktop alkalmazasokat, vékony kliensnek pedig a bongészét,
amely webes alkalmazasok esetén biztositja a letoltott oldalak megjelenitését.
Egyre inkabb megfigyelheté a két klienstipus kozotti hatar elmosddasa, az
un. gazdag webes klienseknek koszonhetden. Ezek ugyanis kiilonféle techno-
16gidk segitségével a vastag kliensekhez hasonlé felhasznaléi élményt biztosi-
tanak a bongészdkon belil is. Természetesen lehetséges, hogy az alkalmazas-
szerveren futb uzleti logikahoz tobb klienstipus is csatlakozzon. Ilyenkor mu-
tatkozik meg a szigora rétegelt architektura egyik el6nye: ha az tizleti logikat
valbban az alkalmazasszerverre telepitett rétegbe koncentraltuk, akkor a ki-
Ionféle kliensekben nem kell az tizleti logikiat megismételniink, csupin a meg-
jelenitést kell lecserélniink.

Amennyiben vékony klienseket is ki akarunk szolgalni, sziikség van egy
webrétegre is, amelyik a bongésziktll érkezé HTTP-kéréseket értelmezi,
meghivja a megfeleld uzleti logikat, majd pedig megfeleld (tipikusan HTML-,
de akar XML-, WML-, tetszbleges binaris formatum) valaszt general. A web-
réteget Java EE esetén szintén az alkalmazasszerverre telepitjuk. Az alkal-
mazasszerver képes kozvetlenil fogadni a bongész6tdl érkezb kéréseket, de
gyakran egy webszervert is beiktatnak az alkalmazisszerver elé, amely pél-
daul a statikus eréforrasokat (képek stb.) képes kiszolgalni, igy egy plug-in
segitségével csak azokat a kéréseket tovabbitja az alkalmazisszerverhez,
amelyek az Uzleti logika meghivasat igénylik.

A fenti architektirira szokas 3 rétegl architektGra néven is hivatkozni,
ilyenkor az adat—uzleti logika—kliensréteg felosztast értik alatta. Helyesebb
azonban n rétegl architektirardl beszélni, hiszen mint lattuk, webes kliensek
esetén az uzleti logika és a kliensréteg kozé illeszkedik negyedikként a
webréteg. Fontos latni, hogy az egyes rétegek mar meglévd, készen kaphato
szoftverekre épiilnek: az adatréteg egy adatbazis-kezelS rendszerre, az tizleti
logika és a webréteg egy alkalmazasszerverre, a webréteg esetleg még egy
webszerverre is, a kliensréteg pedig vékony kliens esetén egy bongészdre. Fi-
zikailag ezek a szoftverrétegek kiilon gépeken is futhatnak, de kozuluk tobb
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akér kozos fizikai gépre is telepithetlk igy a fizikai rétegek szama igen kép-
lékeny, ezért is indokolt az n rétegll elnevezés.

Az 1.2. abra szemlélteti, milyen szoftverkomponenseket fejleszthetiink és
telepithetink az alkalmazasszerverre, és hogy ezek a komponensek milyen
moédon kommunikilnak a szerverhez kapcsolédo egyéb rendszerekkel.

ol o Vastag kliens,
Kulsé Boéngészé,
rendszer mobil eszkdz applet,
CORBA-kliens
XML webszolgaltatds  HTTP RMI-IIOP

4 N

A A
Szervlet JSP/JSF
Java EE
v v

alkalmazas-
/ szerver
>\ EJB >

Konnektor

- ./

|
ijggl?) Sajat protokoll XML

JMS i webszolgaltatas
» } Korabbi Kuls6
Adatbazis Uzenetsor rendszer rendszer

1.2. abra A Java EE alkalmazdsszerver és a hozzd kapcsolédé rendszerek

Az uzleti logikat Enterprise JavaBeans (EJB) komponensekben szokis meg-
valbsitani. E technolédgia jellemzdje, hogy a fejlesztett EJB-k tavolrdl is elér-
heték, az RMI-IIOP (Remote Method Invocation over Internet Inter-ORB
Protocol) protokollon keresztill anélkil, hogy a haldzati szintl részleteket a
fejlesztének ismernie kellene. Az RMI a tavoli eljarashivas roviditése, ez a
szabvanyos moédszer a Java vilagidban az elosztott objektumok kozotti kom-
munikaciéra, vagyis Javaban irt vastag kliensek és appletek ezen keresztiil
érhetik el az EJB-ket. Az RMI-IIOP az RMI-t annyiban médositja, hogy az
IIOP (Internet Inter-ORB Protocol) protokollt hasznalja a halézati kommuni-
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kacié soran. Miutan az ITIOP az elosztott rendszerek megvaldsitasara elterjedt
CORBA-technolégia (Common Object Request Broker Architecture) haldzati
protokollja, az EJB-k tetszdleges programozasi nyelven megirt CORBA-
kliensekbdl is hivhatok.

A HTTP-n keresztil csatlakozé (akar mobil eszkozokon futd) bongészdk
kiszolgalasat webkomponensek végzik, amelyek szervletek, JavaServer Pages
(JSP) vagy JavaServer Faces (JSF) oldalak lehetnek. A kérés kiszolgalasa so-
ran ezek természetesen meghivhatjak az uzleti logikat megvaldsité EJB-ket.
Ha egy webkomponens kozos alkalmazasszerveren fut a hivott EJB-vel, ak-
kor a hivds hagyoményos Java metddushivas is lehet, ha viszont kilon al-
kalmazasszerveren futnak, akkor a meghivids a koridbban emlitett RMI-
IIOP-n keresztil torténik.

Az utdbbi években a platformfiiggetlen tavoli elérésre kialakult és széles
korben elterjedt egy szabvany, az XML webszolgaltatasok technologiaja. Egy
Java EE alkalmazasszerveren futé EJB, vagy akar egy webrétegbeli kompo-
nens XML webszolgaltatasokon keresztul is elérhetd, és maguk a komponen-
sek is hivhatnak mas, nem feltétlenil Java-rendszerek &ltal publikalt
webszolgaltatasokat.

Akarmilyen protokollon keresztul érkezett is a kérés az alkalmazasszer-
verhez, a kiszolgalds soran a komponenseknek rendszerint kiilonféle hattér-
rendszerekhez kell fordulniuk. Amennyiben szigortian betartjuk a rétegelt
architektarat, a webkomponensek csak az EJB-ket hivhatjak, és csak azok
érik el kozvetlenul ezeket a hattérrendszereket. Lehetdség van ugyanakkor
arra is, hogy a webkomponensek az EJB réteget kihagyva tegyék meg ugya-
nezeket a hivasokat, de az attekinthetdség kedvéért ezt nem tuntettik fel az
4bran. Ezen hattérrendszerek kozul a leggyakoribb a reldciés adatbazis,
amellyel a komponenseink SQL nyelven, a JDBC-technolégia segitségével
kommunikalnak. Aszinkron tuzenetkezelés hasznalatakor a JMS API-n ke-
resztil fordulhatunk egy tuzenetsorhoz. Elképzelhetd, hogy olyan régebbi
rendszerekkel kell egylttmikodniink, amelyekhez csak valamilyen sajatos
halézati protokoll vagy nativ hivasok segitségével csatlakozhatunk. Ilyenkor
a Java Connector Architecture (JCA) felhasznalasaval irhatunk an. resource
adapter komponenseket, amelyek az alkalmazésszerverbe telepitve ugy old-
jdk meg a kommunikaciét, hogy kozben az alkalmazasszerver altal nyujtott
szolgaltatasokat is kihasznaljak.

A fent emlitett Java EE komponenseknek van néhany kozos jellemzdje.
Minden komponens egy Un. konténerben fut, futasi idében ez biztositja a
komponens szidmara a middleware-szolgaltatasokat. Az alkalmazisszervert
web- és EJB-konténerre oszthatjuk, kliensoldalon applet- és vastagkliens-
konténerrGl beszélhetink. A Java EE komponensek lazan csatoltak, igy a
konkrét telepitési kornyezet ismerete nélkil torténhet a fejlesztésik. Igen
gyakran interfészeken keresztul érik el egymdést, ennek elényét a 2. fejezet-
ben latni fogjuk. Lehetnek elosztottak, ilyenkor tavolrdl is hivhatok, ugya-
nakkor helyatlatszoak, vagyis a hivonak nem kell ismernie a hivott kompo-
nens fizikai helyét. A Java EE komponensek mindig Ujrafelhasznalhatd, al-
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kalmazéasszerverek kozott hordozhaté telepitési egységek. Mit jelent pontosan
az alkalmazasszerverek kozotti hordozhatosag?

A Java EE jellegzetessége, hogy nyilt szabvany, ami azzal jar, hogy tobb
implementacidja létezik. Egy implementacié gyakorlatilag egy alkalmazas-
szervert jelent, amely ha megfelel a Sun altal eldirt tesztsorozatnak, akkor
megfeleld verzidja Java EE (J2EE) tantsitvanyt kaphat. A tesztsorozat azt el-
lenérzi, hogy az adott verziéju Java EE (J2EE) specifikaciéban eldirt techno-
logiaknak megfelel6 API-kat (melyek rendszerint csak interfészeket definiil-
nak) az adott alkalmazasszerver helyesen implementélja-e. [gy garantalhato,
hogy a specifikaciéval kompatibilis alkalmazasszervereken ugyanugy futtat-
haték lesznek az altalunk kifejlesztett, Java EE API-kat hivé komponense-
ink. Az elterjedt alkalmazasszerverek kozé tartozik a Sun Java System
Application Server, az IBM WebSphere Application Server, a BEA WebLogic
Server, az Oracle Application Server, a JBoss Application Server, illetve az
Apache Tomcat, amely csak webkomponensek futtatasiara képes, mert EJB-
konténert nem tartalmaz.

Egy komplett Java EE-alkalmazas fejlesztése, telepitése, majd pedig
uzemeltetése szamos feladattal jar. Ezek a feladatok szerepek koré csoporto-
sithatok. A Komponensfejleszté (Application component provider) alkalma-
zasszerver gyartofiggetlen komponenseket ir. Az Alkalmazas-6sszeallité (App-
lication assembler) ezekbdl a komponensekbdl 4llit 6ssze — a komponensek
kozotti fuggdségek feloldasaval — egy még mindig gyartéfuggetlen alkalma-
zast. A Telepitd (Deployer) telepiti ezt az alkalmazast a konkrét alkalmazas-
szerverre, ennek soran feloldja a kulsd fuggdségeket, példaul integralja az al-
kalmazast a meglévd biztonsagi infrastruktiraba. A Rendszeradminisztrator
(System Administrator) monitorozza, és ennek alapjan optiméilis teljesit-
ményre hangolja a futé alkalmazast. Az Eszkozgyarto (Tool provider) az el6zd
tevékenységek elvégzését tdmogatd eszkozoket gyart, végul az Alkalmazas-
szerver-gyartd (Product provider, vendor) a futasi kornyezetet, magat az al-
kalmazasszervert fejleszti. Természetesen ezen szerepkorok kozul akar tob-
bet is végezhet ugyanaz a személy. Konyviink alapvetéen a komponensfejlesz-
t6, az alkalmazas-osszeallitd és a telepitd szerepkorokhoz sziikséges ismere-
tekkel foglalkozik.
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MASODIK FEJEZET

Enterprise JavaBeans

Az Enterprise JavaBeanek (EJB-k) a Java EE-alkalmazasokban koézponti
szerepet betoltd, szabvéanyos feliilettel rendelkezd, szolgaltatdsokat nytjtd,
szerveroldali komponensek, amelyeket épitGelemekként felhasznilhatunk egy
Osszetett alkalmazas, illetve rendszer megalkotdasa soran. A jelenlegi EJB-
specifikdcié haromfajta EJB-t definial. A session beanek tizleti folyamato-
kat reprezentalnak (pl. hitelkartya-kezelés, arszamitas). Az egyes hasznalati
eseteknek metddusokat feleltethetiink meg, az 6sszetartozé metdédusokat pe-
dig egy session beanhez rendelhetjik. Az entity beanek ezzel szemben az
uzleti modellt, annak entitasait reprezentaljak (pl.: hitelkartya, termék). Az
entity bean a perzisztencidért felelds adatbézissal tartja a kapcsolatot, egy
példanya gyakorlatilag a relaciés adatbazis egy soranak memoriabeli cache-
eként értelmezhetd. Végil a message-driven beanek az aszinkron tlizenet-
kezelésre adnak kényelmes megoldast. Mivel ez utdbbi szorosan kapcsol6dik
a Java Message Service (JMS) technolégidahoz, ezért az arrdl szol fejezet-
ben keriil targyaldsra.

Az EJB-specifikacié legfrissebb, 3.0-s valtozata ([1], [2], [3]), mely a Java
EE 5 része, jelentls Ujitdsokat tartalmaz a kordbbi verziékhoz képest. Ezen
Gjitdsok elsddleges célja, hogy egyszerlsitse az EJB-k fejlesztésének és hasz-
nalatanak folyamatat, ebbdl kovetkezden az EJB 3.0 egészen mas programo-
z61 modellt kovet. Konyviinkben el6szor az eggyel korabbi, J2EE 1.4-ben be-
vezetett EJB 2.1-et ([4]) ismertetjiik (mely alapjaiban megegyezik a J2EE 1.3
EJB 2.0-javal), to6bb okbdl. Egyrészt szamos 1étezd rendszer hasznalja ezt a
verzi6t, és szamos jovibeli rendszer megalkotasakor is ezt fogjdk valasztani,
mert kilonb6zd szempontok miatt (anyagi okok; kezdeti, EJB 3-képes alkal-
mazasszerver-implementacioktol valé tartézkodas) sok helyen csak tébbéves
késéssel valtanak verziot. Masrészt az EJB 2.1 ismeretében konnyebben ért-
heté6 meg néhany koncepcié, mely az EJB 3.0-ban kissé egyszer(isodott for-
maban ugyan, de tovabb él.

2.1. EJB 2.1

2.1.1. Egy 2.1-es EJB felépitése

Mint emlitettik, tobbrétegli architekturidk esetén a middleware-szolgal-
tatdasokat rendszerint a ko6zépsd rétegben valdsitjadk meg, igy a J2EE-
rendszerekben ez a feladat éppen az EJB-kre harul. A hagyomanyos moédszer
middleware-szolgaltatasok elérésére az tigynevezett explicit middleware ([5]).
(2.1. 4bra)
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2.1. abra Explicit middleware

Ebben az esetben lathatjuk, hogy a kliens kérését a kliensoldali csonk
(stub) tovabbitja a haldzaton keresztil a szerveroldali vaznak (skeleton),
amely a hélézaton keresztiil elérhetd, a kérést ténylegesen végrehajté elosz-
tott objektum megfeleld metédusat hivja meg. Az elosztott objektum a me-
tédus implementiciéjaban kiilonféle middleware API-kat hiv (pl. tranzakcids,
biztonsagi, adatbazis-API). Ezaltal a forraskdéd természetesen felduzzad, to-
vabb4, ha a komponenst eladjuk, és a vevé méasképpen akarja hasznilni a
middleware-szolgaltatasokat (példaul mdédositani akarja a jogosultsagkeze-
1ést), csak a forraskod kiadasaval tudja ezt megtenni.

Ezen hatranyokat kiiszoboli ki az implicit middleware. (2.2. 4bra) Ennek
lényege, hogy egy kiilon leir6 fajlban csak deklaraljuk, hogy milyen szolgal-
tatdsokat kériink. Igy a programkédban ténylegesen csak az iizleti logikdval
kell foglalkoznunk, kész komponens vésarldsa esetén pedig a vevé mddositani
tudja a middleware-t anélkiil, hogy a gyartd kiadna a komponens forraskdod-
jat. Az implicit middleware az elosztott objektumhoz érkezd kérés megszaki-
tasaval valdsithaté meg. A kérésmegszakitot (request interceptor) nem ne-
kiink kell megirni, hanem a leird fajl alapjan generalddik, és annak alapjan
hivja a middleware API-kat.

Az explicit és implicit middleware 4ltalanos, nemcsak a Java vildgaban érvé-
nyes fogalmak. Az EJB-technolégia egyik legnagyobb elénye, hogy implicit
middleware-szolgaltatasokat vehetiink igénybe, amit az EJB-konténer biztosit.
Ez az alkalmazasszerver kulcsfontossagu része, olyan futtatasi kérnyezetet biz-
tosit az EJB-k szamara, amely szadmos middleware-szolgaltatas kezelését impli-
cit médon, vagyis fejlesztdi kédolas nélkil atvallalja a programozdtdl.
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2.2. abra Implicit middleware

Ahhoz, hogy a konténer mindezt elvégezhesse, bizonyos szabalyoknak megfe-
leléen kell felépiteni az EJB-komponenst: tobb osztalybdl, interfészbdl és
egyéb fajlokbdl. Ezeket ismertetjiik a tovabbiakban. Ezen fajlok egy részét az
EJB fejlesztGjének, vagyis nekiink kell megirni. A mésik felét az EJB-
konténer gyartdja altal a konténerrel egyutt szallitott eszkoz generalja sza-
munkra, vagy a fejlesztési folyamat részeként, vagy telepitési, vagy futdsi idé-
ben. A tovabbiakban generalt fajl néven az ilyen fajlokra hivatkozunk, nem pedig
azokra, melyeket nekiink kell 1étrehoznunk (még akkor sem, ha ezeket egy fej-
lesztGeszkoz esetleg legeneralja szamunkra, igy nem kézzel irjuk meg).

Az els@ épitéelem egy EJB-komponensben az Enterprise Bean osztily
(méas néven bean osztaly vagy implementacios osztaly), mely az uzleti lo-
gikat tartalmazza, vagyis a kliensek felé felkinalt metédusok implementécié-
it. Ez a 2.2.2. dbra elosztott objektumanak felel meg. A kliensek azonban so-
sem érik el kozvetlenil az Enterprise Bean osztalyt, hanem csak egy kliens-
oldali csonkot, amely generalt fajl.

A kovetkezd elem a szintén generalt kérésmegszakit6 osztaly, amit EJB-
technoldgia esetén EJB-objektumnak hivunk. Ennek, mint mar emlitettuk,
az a feladata, hogy egy leiré fajl alapjan middleware API-kat hivjon, majd pe-
dig delegalja a kérést a bean osztalynak. Az EJB-objektumot az EJB-
konténer generalja szamunkra. Azt azonban, hogy milyen metédusai legye-
nek ennek az EJB-objektumnak, le kell irnunk egy interfészben. Ezt az inter-
fészt hivjak tavoli interfésznek (remote interface).
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Fontos kérdés, hogy miként szerez a kliens referenciat az EJB-objektumra, il-
letve a tavoli hivas miatt az EJB-objektummal a vazon keresztil kommunika-
16 kliensoldali csonkra. Kozvetlenil nem példanyosithatja a new operatorral,
hiszen a kliens el6l el akarjuk rejteni a generalt osztalyokat (amelyek
konténerspecifikusak), vagyis a kliens csak azt tudja, hogy milyen interfészt
kinal fel a tavoli objektum. Tovabbi cél a helyatlatszésag megvaldsitasa a re-
ferencia megszerzésekor, vagyis ne kelljen pl. IP-cimet beleirni a kédba. Ilyen
jellegl példanyositdsi problémék megolddsara szolgidl a Factory method
(gyarté metddus) tervezési minta [6]. Ennek 1ényege: egy Factory objektumra
bizzuk, hogy valamilyen interfésszel visszatérd create() metédusdban konk-
rét példanyokat adjon vissza. EJB-k esetében ezt a Factory szerepet a home
objektum jatssza. Ennek segitségével tud a kliens 1étrehozni, megszintetni,
illetve megkeresni (lasd késdbb, entity bean esetén) olyan kliensoldali cson-
kokat, melyek metédusait hivva a kérés az EJB-objektumhoz, onnan pedig a
bean osztalyhoz fut be. Ekkor természetesen felmeril a kérdés, hogy hogyan
kapunk referenciat magara a home objektumra. A megoldéds ismertetése eldtt
be kell mutatnunk az alkalmazasszerver altal nyGjtott névszolgaltatast.

Név- és directoryszolgaltatas

Egy tetszoleges, altalanos névszolgaltatas objektumok és nevek 6sszerendelé-
séért felelos. Egy objektum valamilyen néven regisztralhaté a szolgaltatas-
ban, majd pedig ezen a néven egy keresési mivelettel elérhets. A névtér
gyakran hierarchikus, pl. java.sun.com, ejb/hu/bme/aut/MyEJB. A keresés
valamilyen kontextuson belil végezhet6. Ha a gyGkérkontextusban példaul
ejb/hu/bme/aut/MyEJB néven regisztralunk egy objektumot, akkor megta-
lalhatjuk a gyokérkontextusban ezen a néven keresve, vagy példiaul az
ejb/hu/bme kontextuson belil aut/MyEJB néven. A directoryszolgaltatas
azzal egésziti ki a névszolgaltatast, hogy a regisztralt objektumokhoz kiilonfé-
le attributumok is megadhatdk, és a keresés ezek alapjan is torténhet. Sza-
mos implementacié 1étezik név- és directoryszolgaltatasra, példaul:

e az IP-cimek és nevek 0Osszerendelését végzé DNS (Domain Name
System)

o a CORBA névszolgaltatasa

e a Java RMI Registry

e NIS (Network Information Service)
e NDS (Novell Directory Service)

e Sun Java System Directory Server
o Windows Active Directory

Ezen szolgaltatdasok egy része egységesen kezelhet§ az LDAP (Lightweight
Directory Access Protocol) interfészen keresztiil.
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Javaban a kiilonféle névszolgaltatasokat egységesen a JNDI (Java Naming
and Directory Interface) API segitségével érhetjik el. Ez az API mar a J2SE
1.3 o6ta rendelkezésre 4ll, az idetartozé osztalyok és interfészek a
javax.naming csomagban és alcsomagjaiban talalhaték. A névszolgaltatasok
egységes kezelését a 2.3. dbran lathaté architektira teszi lehetévé, amely
igen hasonlé az adatbazisok elérését tamogaté JDBC (Java Database
Connectivity) architekturajahoz. Az egyes névszolgaltatasokhoz JNDI
providerek (szolgéltatdk, ellaték) készithet6k (a JDBC driverekhez hasonlé-
an), igy biztosithat6 az egységes feliillet a névszolgaltatast hasznalé alkalma-
zasok szamara. A JNDI API a Service Provider Interface-en keresztil éri el
az egyes névszolgaltatas-implementacidkat, vagyis egy JNDI provider elké-
szitéséhez a Service Provider Interface-t kell megfeleléen implementalni.

Java-alkalmazas

JNDIAPL

Naming Manager

JNDI SPI

VR
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L

2.3. dbra A JNDI architektirdja

A J2EE komponens modellje erételjesen felhasznalja a névszolgaltatast. Egy
J2EE-alkalmazas telepitésekor a telepité minden EJB-komponensnek ad egy
JNDI-nevet, amit az alkalmazéisszerveren 1éve névszolgaltatas tart nyilvan.
Az EJB Kkliensei (ezek akar mas EJB-k is lehetnek) pedig JNDI-név alapjan
keresik meg az altaluk haszndlni kivant EJB-ket. Sé6t, a kiilsd erdforrasok
(pl. adatbazis, tizenetsor) elérésénél is hasonlé elv érvényesil: az erdforrast
valamilyen JNDI-néven regisztralni kell az alkalmazasszerveren, a szerveren
futé komponensek szamdara, amelyeket pedig tgy kell megirni, hogy az adott
néven keressék az erdforrast. A keresés soran a névfeloldas kétféle médon
torténhet. Kozvetlen JNDI-nevek alkalmazisakor egyszerli a helyzet: ha
példaul egy komponens kédja jdbe/MyDB néven keres egy adatbazist, akkor
a névszolgaltatasban jdbe/MyDB néven kell regisztralni azt. Ez a megkdézeli-
tés felvet egy problémat: mi toérténik, ha egy masik kliens ugyanezen a néven
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akar elérni egy masik adatbazist? Egy névszolgaltatasban egy névhez legfel-
jebb egy objektumot lehet regisztralni, igy be kell vezetni az indirekt JNDI-
nevek fogalmat. Ennek lényege, hogy a komponens forraskédjaban minden
JNDI-keresés csak egy logikai névre vonatkozzon. A komponens mellé el kell
késziteni egy leird fajlt is, amelyben fel vannak sorolva ezek a logikai nevek,
és hogy milyen tipusu erdforrist vagy més komponenst var az adott kompo-
nens ezen nevek alatt. Az alkalmazas Gsszeallitasa és telepitése soran kell
feloldani, hogy ezek a logikai nevek a tényleges telepitési kérnyezetben mi-
lyen JNDI-nevekre képzddjenek le. Igy egy komponens kédjanak ismerete és
megvaltoztatasa nélkil, pusztan a logikai nevek tényleges JNDI-nevekre tor-
ténd leképezésével lecserélhetd az 4ltala hivatkozott erdforrds vagy egyéb
komponens. A J2EE programozéi modellben emiatt indirekt JNDI-nevek
hasznalata a javasolt, amely forraskédszinten annyit jelent, hogy a keresés
soran a ,java:comp/env” prefixszel kell ellatni a keresett logikai nevet.

A home objektum elérése

A JNDI megismerése utdn visszatérhetiink eredeti kérdésiinkre: hogyan
szerzunk referenciat a home objektumra? A kliensek valamilyen logikai né-
ven hivatkoznak a home objektumra, melynek feloldasa telepitéskor torténik
meg. A home objektumot szintén az EJB-konténer generalja szamunkra, és
amikor egy kliens referenciat kér az EJB-objektumra, a konténer donti el,
hogy mar meglévé EJB-objektumra ad-e referenciat, vagy ujat hoz-e létre.
Szintén a konténer donti el, hogy egy EJB-objektum egy adott Enterprise
Beanhez tovabbitja-e a kliensek kéréseit, vagy tobbhoz — ez utdbbira a terhe-
1és megnovekedése esetén lehet sziikség. A tobbes esettel jar6 tobbszala keze-
1ést mindig a konténer végzi, az Enterprise Bean osztaly irdasa kozben tehat
ezzel nem kell foglalkozni.

Visszatérve az EJB-k példanyositdsanak problémaéjara, az a kérdés me-
rilt fel, hogyan szerez a kliens referenciat a home objektumra. A valasz pedig
az eddigieknek megfeleléen az, hogy az EJB telepitésekor egy JNDI-néven
regisztralodik az EJB home objektuma, amit a kliens — jellemzben indirekt
JNDI-név alapjan — meg tud keresni. A home objektummal kapcsolatban még
egy nyitott kérdés maradt: ha a konténer generalja, honnan tudja, hogyan
kell inicializalni az EJB-objektumot? Nos, a megoldas az, hogy egy interfész-
ben deklaraljuk a megfelel6 inicializalé metdédusokat. Ezt az interfészt home
interfésznek hivjdk. A home objektum ezt az interfészt implementalja ugy,
hogy kézben magat az inicializalast delegalja az Enterprise Bean osztalynak.
Vagyis az Enterprise Bean osztaly inicializalé metédusait nem a tavoli inter-
fészben kell deklarilni, mint a tobbi metdédusat, hanem a home interfészben.
Egy EJB meghivdasanak teljes folyamatat a jobb érthetdség kedvéért a 2.4. 4b-
ran foglaljuk 6ssze ([5]).

Felmerulhet a kérdés, hany példany létezhet egy EJB home objektumabdl,
EJB-objektumabdl és implementicids osztalyabol. Ez dltaldban konténerfliggd,
de a fejlesztot ez altaldban nem is érinti. Egy gyakori megoldés, hogy egy home
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objektum jon létre egy EJB-tipushoz, amely kezeli a konkurenciat, és toébb kli-
ens kérésére akar tobb EJB-objektumot hozhat 1étre. Implementéaciés osztaly-
bél jellemzben tobb van, a konténer készletezi dket (instance pool = példany-
készlet), és garantalja, hogy ebbdl egy példanyt egyszerre csak egy szal hasznal,
igy a fejlesztének nem kell szinkronizaciés kérdésekkel foglalkozni. Az EJB-
objektum lehet 1-1 vagy 1-n kapcsolatban az implementaciés osztallyal.

EJB-konténer

. h\ 5 EJB'O'DJG::(’.L;.":“:
Kliiens '\\" _Vvisszaadasa
O\ 251539;1 T~ cBh ‘ Tranzakciok,
1: Hom i A Yo ome i ;
. .D_Ti N létrenozasa 1-\_) biekt t._)]ztonse_zg.
E“‘e"‘,‘"" N oRjextum /| perzisztencia, stb.
Eleess 6 Abean ™\, | ) | — ~
sbdusanak S T 7: Middleware
meso i 4 EJ3-objektum API-K hivasa
meghivasa - 10: A meiédus |étrehozasa
Y visszatér T
2: Home ~ | Yy ) |
objektum . \\| /8 Akérés
visszaaddsa ‘, ) |/ delegélésa _
\ 4 s EJB-objektum [ P Enterprise Bean
9: A metddus
JNDI . | ¥ ; |
P . s visszater
névszolgaltatas |
L | |

2.4, abra A kliens egyiittmiikodése az EJB-komponenssel

Mikor az EJB-t a home interfészen, illetve tavoli interfészen keresztul érjuk
el, valéjaban tavoli eljarashivasok torténnek, melyek jelentds overheadet kép-
viselnek a paraméterek szerializidlasa (sorositasa) és deszerializaldsa miatt.
Ha a hiv) és az EJB egy szerveren fut, ez teljesen folosleges, ezért az EJB 2.0-
ban bevezették a lokalis interfész és a lokalis home interfész fogalmat.
Ezek kikliszobolik ezt az overheadet, viszont ily médon természetesen csak az
EJB-kel azonos Java virtualis gépen futé kliensek érhetik el az EJB-t. Tovab-
ba lokalis interfészek alkalmazasakor a paraméteratadis referencia szerint
fog torténni, mig tavoli interfész esetén ez érték szerinti volt, vagyis a hiva-
sok szemantik4ja is valtozik. Minden EJB-komponens a tavoli és a lokalis in-
terfészek kozil legalabb az egyiket tartalmazza.

T6bbszor volt mar sz6 arrdl a leir6 fajlrél, amelyben a kivant middleware-
szolgaltatasokat deklaralhatjuk. Ez egy XML-formatumu fajl, az un. tele-
pitésleir6 (deployment descriptor), amely minden EJB-komponens kote-
lezd alkotéeleme. A middleware-szolgdltatdsok deklaralasan kivil itt kell le-
irni a komponens 4ltal tartalmazott EJB-ket, és azt, hogy ezek milyen kiilsd
erdforrasokra, mas EJB-kre hivatkoznak. Minden EJB-komponens tartalmaz
gyartospecifikus fajlokat is, ezekben adhatok meg olyan extra szolgaltata-
sok beallitasai, melyek nincsenek benne az EJB-specifikaciéban, de melyeket
az egyes J2EE-implementacidk felkinalhatnak.

Egy EJB-komponens fizikailag egy .jar fajlként testesiil meg, amelyben
Osszetomoritve talalhatdk az eddig bemutatott alkotéelemek:
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o Enterprise Bean osztaly (implementacids, bean osztaly)

o EJB-objektum

¢ Home objektum

o Tavoli interfész (kimaradhat, ha van lokalis)

o Home interfész (kimaradhat, ha van lokalis)

o Lokalis interfész (kimaradhat, ha van tavoli)

o Lokalis home interfész (kimaradhat, ha van home interfész)
o Telepitésleird (kotelez6en a META-INF/ejb-jar.xml f4jl)

o Gyartéspecifikus fajlok

2.1.1.1. Egy egyszerii EJB

Ebben a szakaszban egy egyszeri EJB és az azt hivd kliens forraskédjat is-
mertetjik az eddigiek illusztraldsara. A Calculator EJB a legegyszer(ibb ti-
pust, Un. allapotmentes (lasd késdbb) session bean, amely két szdm Ossze-
adésara képes. A komponenst felépitd fajlok 6roklési hierarchidjat az aldbbi
osztalydiagram szemlélteti. Fontos kiemelni, hogy csak az alulrél masodik
sorban 1év{d interfészeket és osztalyokat kell a fejlesztonek megirni, a legalsé
sorban konténer altal generalt osztalyok talalhaték.

winterfaces
ava.rmi.Remote

winterfaces
ava.io.Serializable

AN

winterfaces
javax.ejb.EnterpriseBean

AN

winterfaces
javax.ejb.SessionBean

£

winterfaces
javax.ejb.EJBHome

wintarfaces winterfaces winterfaces
javax.ejb.EJBObje javax.ejb.EJBLocalObject javax.ejb.EJBLocalHome,
AN

AN AN

3
I
I
|

1
Ifrst,lhl:u latorBean

winterfacas l einterfaces l «interfaces wintarfaces
rst.C: | [first.C | first.Calculatorl Local rst.CalculatorLocalHome|

iy iy iy

T T T
I 1 I
I T I
1 1 1
¢ Obj | [calculator EJB Objektum| [Caleulator Lokslis Objektum|  [Calculator Lokalis Home Objektur|

Az oszbilykonyvtar részei

A feflesztd irja meg

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Az alkalmazdsszerver eszkoze! generaljak

2.5. abra A Calculator EJB osztdlydiagramja
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A tavoli interfész: CalculatorRemote.java

Ebben deklaraljuk az egyetlen metdédust, ami a kliensek altal hivhaté lesz.
Az add() metdédus, mint minden tavolrél hivhaté metddus, java.rmi.Re-
moteException-t dobhat, amit kotelezd feltiintetni. A konténer altal gene-
ralt EJB-objektum fogja implementalni ezt az interfészt, amely a
javax.ejb.EJBODbject-et terjeszti ki, s olyan metdédusokat tartalmaz, amelyek
minden EJB-re meghivhatdk. Ilyen példaul a remove() metédus, amellyel az
EJB kliensei jelezhetik, hogy nem hasznaljak tovabb az objektumot.

package first;

pubTlic interface CalculatorRemote extends javax.ejb.EJBObject {
double add(double a, double b) throws java.rmi.RemoteException;

}

A lokalis interfész: CalculatorLocal.java

Ezen interfész megirasanak koszonhetéen az EJB-vel egy JVM-ben 1évé kliens
lokalis hivasokkal is elérheti majd a Calculator EJB-t. A szembetiing kiilonb-
ség ennek megfeleléen a tavoli interfészhez képest az, hogy az EJBLocal-
Object interfészt terjeszti ki, és metdédusai nem deklaraljak a java.rmi.Re-
moteException-t.

package first;

pubTlic interface CalculatorLocal extends javax.ejb.EJBLocalObject {
double add(double a, double b);
}
A home interfész: CalculatorRemoteHome.java

A home interfészben deklaralunk egy create() metédust, ami nemcsak
RemoteException-t, hanem javax.ejb.CreateException-t is dobhat.

package first;

public interface calculatorRemoteHome extends javax.ejb.EJBHome {
first.CalculatorRemote create() throws
javax.ejb.CreateException, java.rmi.RemoteException;

A lokalis home interfész: CalculatorLocalHome.java

A tavoli home interfésztol annyiban kilonbézik, hogy a javax.ejb.EJBLocalHome
interfészbdl szarmazik, és a create() metédus — mivel nem tavoli hivas — nem
dobhat RemoteException-t, és a lokalis interfésszel tér vissza.
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2. fejezet: Enterprise JavaBeans

package first;

public interface CalculatorLocalHome extends javax.ejb.EJBLocalHome

{

first.calculatorLocal create() throws
javax.ejb.CreateException;

Az implementacios osztaly: CalculatorBean.java

Végil lassuk a bean osztalyt, amelyben implementaljuk a kliensek felé nyuj-
tott szolgaltatasokat (ezek az Un. lUzleti metédusok), tovabba mivel az oszta-
lyunk implementalja a javax.ejb.SessionBean interfészt, egyéb metdduso-
kat is tartalmaz. Néhany megjegyzés a kéddal kapcsolatban:

[ )

20

Az ejbCreate() metédust azutan hivja meg a konténer, miutan 1j
példanyt hozott létre a bean osztalybdl. Itt kell elvégeznink a bean
inicializalasat. Ne feledjiik, hogy a kliensek sosem kézvetlentl példa-
nyositjak az EJB-t. Ha egy kliens a home interfész create() metédu-
sat meghivja, a konténer donthet Ggy, hogy 4j példanyt hoz létre, ek-
kor a kliens oldali create() hivast a konténer altali ejbCreate() hi-
véas koveti. Ez azonban egyéltalan nem sziikségszerl. A konténer 1j-
rahasznosithat egy meglévd bean példanyt is, ekkor nem torténik Gjabb
ejbCreate() hivas. Ez természetesen csak akkor lehetséges, ha a klien-
sek nem tarolnak Aallapotot a szerveroldali objektumpéldanyokban.
Az allapotkezelést késébb részletezzik.

Az ejbRemove() metdédusban szabadithatja fel a bean az 4ltala hasz-
nalt erdforrdsokat. Ezt szintén a konténer hivja meg, ha Ggy dont,
hogy megsziintet egy bean példanyt, ami nem feltétlentil esik egybe a
kliens remove() hivasaval.

Az ejbActivate() és ejbPassivate() metodusoknak csak allapottal
rendelkez6 session bean esetén van jelentoségiik, ezért ezekre
ott tériink vissza.

A setSessionContext() metédust a konténer az ejbCreate() eldtt
hivja meg, és paraméterként atadja a beanhez tartoz6 un. Session-
Context-et. Implementacidja gyakorlatilag mindig az ittenihez hason-
16, vagyis egy példanyvaltozoban eltaroljuk a megkapott értéket.
A SessionContext egyfajta gatewayként képzelheté el az EJB-
konténer felé. Ez tarol olyan informacidkat, amiket a konténer tart
nyilvan, és amire a beannek miik6dése kozben sziiksége lehet (pl.: me-
lyik felhaszn4létdl érkezett éppen a hivés). Felhasznaldsdnak lehetd-
ségeire a késébbi szakaszokban visszatérink.
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A telepitésleird: ejb-jar.xml

Ebben eldszor leirjuk, hogy ez a komponens tartalmaz egy session beant,
adunk neki egy nevet (ejb-name), amivel késébb hivatkozhatunk ra. A
display-name elemben 1évG érték a fejlesztés vagy telepités sordan felhasznalt
grafikus eszk6zok szamara nyajt informéciét. Ezt koveti a beant alkotd inter-
fészek és osztalyok felsorolasa. Végiil leirjuk, hogy allapotmentes a beantink,
és hogy a konténer felelds a tranzakcidkezelésért. Ha tébb EJB-t csomagol-
nank egybe a Calculator EJB-vel, azok mindegyike egy-egy hasonlé elemként

jelentkezne a telepitésleiré enterprise-beans elemén belil.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?7>
<ejb-jar version="2.1" xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee"
xmIns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee
http://java.sun.com/xml/ns/j2ee/ejb-jar_2_1.xsd">
<display-name>Laborl</display-name>
<enterprise-beans>
<session>
<display-name>CalculatorSB</display-name>
<ejb-name>CalculatorBean</ejb-name>
<home>first.CalculatorRemoteHome</home>
<remote>first.CalculatorRemote</remote>
<local-home>first.CalculatorLocalHome</local-home>
<local>first.CalculatorLocal</local>
<ejb-class>first.calculatorBean</ejb-class>
<session-type>Stateless</session-type>
<transaction-type>Container</transaction-type>
</session>
</enterprise-beans>
</ejb-jar>

Gyartoéspecifikus fajl: sun-ejb-jar.xml

Itt a Sun Java System Application Server altal alkalmazott formatumban
egyetlen dolgot definidlunk: telepitési idében milyen JNDI-nevet kapjon a
Calculator EJB.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?7>
<!DOCTYPE sun-ejb-jar PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD
Application Server 8.1 EJB 2.1//EN"
"http://www.sun.com/software/appserver/dtds/sun-ejb-jar_2_1-1.dtd">
<sun-ejb-jar>
<enterprise-beans>
<ejb>
<ejb-name>CalculatorBean</ejb-name>
<jndi-name>ejb/CalculatorBean</jndi-name>
</ejb>
</enterprise-beans>
</sun-ejb-jar>

A bean hasznalata vastag kliensbdl: CalculatorClient.java

A bean hasznalatanak elsé 1épéseként megkeressik a home objektumot.
A javax.naming.Context objektum reprezentalja a névszolgiltatas gyoke-
rét. Ennek a lookup() metédusaban egy sztringet adunk meg, ami az egysze-
riség kedvéért itt kozvetlen JNDI-név. A keresés eredményeként kapott
home objektumot megfeleld tipusra kell konvertalnunk. Utdna a create()
metdédus meghivasaval referenciat kapunk az EJB-objektumra (pontosabban
annak kliensoldali csonkjara, amely implementalja az EJB tavoli interfészét),
amelynek mar meghivhatjuk a metédusait.
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Ha lokalis interfészen keresztil hivnank az EJB-t, a kod igy médosulna:

Feltlinhet a 2.5. dbra osztdlydiagramjan, hogy az implementaciés osztaly
(CalculatorBean) nem implementalja sem a tavoli, sem a lokalis interfészt
(CalculatorRemote, CalculatorLocal). Ugyanakkor, mivel az interfészeket
implementald, konténer altal generalt EJB-objektum delegalni fogja a meto-
dushivasokat az implementdciés osztalynak, nyilvinvaldéan sziikséges, hogy
az interfészekben deklaralt tizleti metédusoknak megfeleld metédusimple-
mentacidk jelen legyenek az implementacids osztalyban. Ezzel kapcsolatban
két kérdés meriilhet fel:
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e Miért nem implementalja az implementaciés osztaly a sajat tavo-
li/lokalis interfészét az implements kulcsszéval?

e Hogyan érhetd el, hogy mégis kotelezd legyen a megfeleld metédusok
megirasa az implementaciés osztalyban?

A valasz a kovetkezd: egyrészt szintaktikailag nincs akadélya, hogy a Calcu-
latorBean osztaly deklariciéjat méodositsuk:

public class CalculatorBean implements javax.ejb.SessionBean,
CalculatorrRemote{

Ekkor a fordit6é kikényszeritené az tizleti metédusok implementalasat, vagyis
a masodik kérdés fel sem merilne, ugyanakkor ez a megoldas két negativ ko-
vetkezménnyel jarna: mivel a CalculatorRemote kiterjeszti az EJBObject
interfészt, el6ir olyan metdédusokat is, amelyeknek csak a generélt EJB-objek-
tumban van értelme (pl. getEJBHome()), igy ezekre valamilyen lres imple-
mentaciét kellene irni az implementacidés osztalyban. A masik probléma is-
mertetéséhez képzeljink el egy olyan metddust, amelyiknek EJB a visszaté-
rési értéke. Mivel a kliensek csak a tavoli/lokalis interfészen érhetik el az
EJB-t, ez igy nézne Kki:

public calculatorRemote doSomething(){..}

Ebben a metédusban olyan objektumot kell visszaadni, amelynek metédusait
a kliens hivhatja, vagyis az EJB-objektumot (vagy a vele kommunikal6 cson-
kot), és semmiképpen nem szabad visszaadni egy CalculatorBean példanyt.
Ez utébbi esetben ugyanis az EJB-objektum megkeriilése miatt nem keriilné-
nek meghiviasra a deklaralt middleware-szolgaltatdsok. Ha a Calculator-
Bean viszont implementalna a sajat interfészét, semmi sem gatolna meg a
fejleszt6t, hogy this referencidval, vagyis egy CalculatorBean példédnnyal
térjen vissza. Emiatt ellenjavallt a tavoli/lokalis interfészek implementalasa.

Ezek utdn térjiink ra a mésodik kérdésre. A vilasz igen egyszer{i: minden
EJB-konténer gyartdja a konténer mellé szolgaltat egy validatort. Ez képes
egy leforditott, 6sszetomoritett jar-fijlt ellendrizni, hogy megfelel-e bizonyos
kovetelményeknek. Ezek egyike, hogy az implementaciés osztalyban jelen
vannak-e az interfészben deklaralt metdédusok, vagy példaul hogy a telepités-
leir6ban megadott osztalyok, interfészek megtalalhatok-e a jar-fajlban. Ezt a
fejlesztési vagy legkésGbb a telepitési folyamat soran le kell futtatni, igy csak
mikodGképes EJB-modult lehet telepiteni az alkalmazasszerverre.

Ha valaki mégis makacsul ragaszkodna ahhoz, hogy az implementacids
osztaly és a lokalis/tavoli interfészek kozotti inkonzisztencia még forditasi
idében kideruljon, annak a Business Interface nevi EJB tervezési minta
nydjt megoldast (2.6. abra). Ennek 1ényege, hogy az tizleti metédusokat kiilén
interfészben (business interfész) deklaraljuk, a tavoli/lokalis interfész pedig
ezt terjeszti ki. Mivel lokalis interfészek esetén a metédusoknak nem kell
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RemoteException-t dobniuk, lokalis esetben egy ettdl kiilonb6zd interfészre
van sziikség. Az implementacids osztaly ebben az esetben sem a lokalis/tavoli
interfészt fogja implementalni, hanem a business interfészeket. igy mindkét
korabban emlitett probléma megoldédik: mind a tavoli/lokalis interfésszel
visszatérd metédusban a this referencia visszaadédsa esetén, mind pedig az
tzleti metédusok nem megfeleld implementaciéja esetén forditasi hibat ka-
punk. A megoldas egyetlen hatranya, hogy egy (vagy két) Gjabb interfészt kell
karbantartani, novelve ezzel az EJB-komponensben 1évé fajlok szam4t.
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java.rmi.Remote java.io.Serializable

ainterfaces
javax.ejb.EnterpriseBean
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2.6. abra A Business Interface tervezési minta

2.1.2. A session bean

A kovetkezo szakaszokban az EJB-k egyes tipusainak jellegzetességeit fogjuk
megvizsgalni. Mint mar emlitettiik, a session beanek jelentik a legegyszertibb
EJB-tipust. Uzleti folyamatokat reprezentdlnak, metédusaik alkotjak a szer-
veralkalmazas altal nyujtott szolgaltatasok Gsszességét. Egy banki példaval
élve, egy Bank session beannek példaul createAccount(), deposit(),
withdraw(), transfer() metédusai lehetnének. Egy konyvtari alkalmazas-
ban a Library session bean addBook(), addReader(), borrow() metédu-
sokkal rendelkezhetne.

Egy session bean rendelkezhet allapottal, vagy lehet allapotmentes. Az
allapotmentesség azt jelenti, hogy a kliens nem szamithat arra, hogy végig
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ugyanazzal a beannel fog kommunikalni, emiatt nem tarolhat benne allapo-
tot. A telepitésleir6 <session-type> elemében kell deklaralnunk, hogy a
session bean melyik altipusba tartozik. Az dllapotmentes bean (mint az el8z6
szakaszban megvaldsitott Calculator EJB) jellemzdje, hogy az inicializald
ejbCreate() metédusdnak nincs bemend paramétere. Ez sziikségszerd, hi-
szen egy kliens hidba akarna paraméterekkel inicializalni az objektum alla-
potat, a kovetkezd kérése mar lehet, hogy mas példanyhoz futna be. Ennek
megfelelen az dllapotmentes session beannek igen egyszer(i az életciklusa
(2.7. abra). Minden bean példanyt a konténer hoz létre — nem feltétlenul a
kliens create() hivasanak hatdsara — majd meghivja rajtuk a setSession-
Context() és ejbCreate() metddusokat. Innentdl barmelyik példdnyhoz
barmelyik kliens altal kezdeményezett hivas befuthat az EJB-objektumon ke-
resztil. Iddzitett hivasok esetén (1asd késbbb), a konténer hivja meg rajtuk az
ejbTimeout() metédust. Végiil, mikor a konténer tgy dont, barmely példanyt
megsziintethet, elGtte pedig meghivja az ejbRemove() metédust.

Nem létezik

1. newlnstance()
2. setSessionContext(ctx) )
3. ejbCreate() ejbRemove()

Metddushivasra

metddushivas készen Al

ejbTimeout()

2.7. abra Az dllapotmentes session bean életciklusa (forrds: Enterprise JavaBeansTM
Specification, Version 2.1)

Mikor arra van szlikséglunk, hogy egy kliens tobb hivason keresztil allapotot
taroljon a session beanben, akkor hasznaljuk az allapottal rendelkezd session
beant. Tipikus példa erre egy online bevasarlé kocsi. Rendelhetnénk minden
egyes klienshez kiilon bean példanyt. Ezzel az a probléma, hogy elébb-utébb
elfogy a memodria, ekkor sziikség van arra, hogy meglévd beaneket elvegyiink
régebbi kliensektdl, és Gj klienshez rendeljiik Gket. Ennek sordn a bean 4lla-
potat valamilyen hattértarra menti a konténer, ezt hivjak passzivalasnak.
Mikor ismét a régi klienst szolgaljuk ki, az allapotot vissza kell tolteni vala-
melyik bean példanyba, amelyet elGtte persze szintén passzivélni kell, ha még
kapcsolatban all egy klienssel. Ez a forditott folyamat az aktivalas. Hogy
mindez megvalésulhasson, a bean osztaly minden elmenteni kivant példany-
valtozéjanak szerializalhaténak kell lennie, illetve az elmenteni nem kivant
valtozdkat a transient kulcsszéval kell megjelolni. A konténer donti el, mikor
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passzival egy beant, egy szabdlyt betartva: kotelez6 memoéridban tartani a
beant, ha épp egy metdédust hajt végre, vagy ha érintett egy tranzakciéban.

Egy bean tarthat olyan erdéforrasokat, amiket nincs értelme elmenteni.
Ilyenek a socketek, adatbazis-kapcsolatok. Passzivalds el6tt ezeket fel kell
szabaditani, ezt az ejbPassivate() metédusban kell megtenni, amit a konté-
ner meghiv passzivalas el6tt. Aktivalas utan pedig természetesen Gjra kell
igényelni ezekhez az erdforridsokat, az ejbActivate() metédusban, amelyet
szintén a konténer hiv meg. Fontos megjegyezni, hogy nem a mi feladatunk
az allapot mentése, ezt a konténer végzi, nekiink az ejbPassivate()-ben csak
a bean altal tartott erdforrdasokat kell elengedni. Az allapottal rendelkezd
session bean életciklusat a 2.8. abra foglalja Gssze.

A példany kezeletlen
kivételt dob barmely
metédusaban
Qem letezik
create(args) hivas f
a home interfészen
¢ ejbRemove()
1. newlnstance() o timeout
2. setSessionContext(ctx) remove() hivas, vagy
3. ejbCreate(args) timeout hatasara
A konténer
valasztasa
alapjan
4 ejbPassivate()
Nem-tx Metédushivasra } T Passziv
metodus készen all /4 —
Tx-metodus A sihAcvaal
+ Metod uthivés
(Ida
afterBegin() ¢ A PG
. rollback
1. beforeCompletion()
2. afterCompletion(true) +
afterCompletion(false)
- - Nem-tx metodus vagy mas tx
B 5 Metdédushivasra o
Xx-metodus | keszen all, tx kozben ” HiBA

2.8. abra Az dllapottal rendelkezd session bean életciklusa (forrds: Enterprise JavaBeansTM
Specification, Version 2.1)
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Az elsG kiulonbség az allapotmentes esethez képest, hogy tobb kiilonféle
paraméterezésli ejbCreate() metddus is definidlhatd, melyek mindegyikéhez
megfeleld create() metédus tartozik a home/lokdlis home interfészben. Itt a
kliens create() utasitdsat kovetden hivodik meg az ejbCreate() metddus, hi-
szen az egyes beanek Kkliensspecifikus 4llapotokat tarolnak. A tranzak-
cibkezeléssel (tx) kapcsolatos allapotatmenetekkel (az abra alsé allapota) egy
késbbbi szakaszban (2.1.4.) foglalkozunk részletesen. Gyakorlati szempontbdl
igen fontos a passziv 4allapotb6l a nem létezdbe vezetd ,timeout” dtmenet,
amit a régéta nem hivatkozott allapotban 1évG példdnyokon hajt végre. Ez
nem azonos az allapotmentes session bean ejbTimeout()-javal, hiszen az egy
alkalmazdas altal szdndékosan bedllitott id6zités lejartakor hivodik meg. LAt-
haté, hogy timeout esetén a konténer nem hivja meg a bean ejbRemove()
metddusat. A konténer esetleges 6sszeomliasakor sem torténik ez meg. Emi-
att, ha az ejbRemove() metédusban példaul a bean példany adatbazis-
miveletet végezne, érdemes egy kiegészitG programot késziteni, amely elvégzi
ezt azon bean példanyok helyett, amelyek nem kaptak erre lehetlséget.

2.1.3. Az entity bean

Egy entity bean feladata, hogy az altala reprezentalt objektum adatait
perzisztens moédon eltarolja, és azok elérését biztositsa. Mivel az alkalmaza-
sok dontd tobbsége reldcidés adatbazist haszndl e célra, az entity beanek old-
jak meg az un. objektumrelacids leképezést (ORM — Object Relational
Mapping) (2.9. abra). Ennek lényege, hogy a relaciés adatbazis tablait oszta-
lyoknak (item), a tablak oszlopait az osztalyok attributumainak felelteti meg.
gy egy adott osztaly példanyai (pl. csokil) a megfelel§ tabla egyes sorainak
memoriabeli gyorsitétaranak tekinthetdk.

Item

itermnld : Integer
itermtlame ; String
price : Double

csokil : ltem

itermnld =1
— itermMame = Csokoladé

temld Mﬁ puce— , |price = 200
I Csokolad&[ 2004
2 Stitemeny 300

2.9. abra Az objektumreldciés leképezés

28



2.1.EJB 2.1

Akércsak egy adatbazisbeli tabla, az entity bean is rendelkezik elsédleges
kulccsal, mely egyértelmiien azonositja az entity bean példanyt. Az objektumre-
lacids leképezés megvaldsitasa érdekében az entity bean inicializalé metédusa-
ban (ejbCreate()) SQL INSERT miveletet, mig megsziintet6 metédusaban
(ejbRemove()) SQL DELETE miveletet kell végrehajtani. A memdriabeli
bean példany és az adatbazis kozotti adatszinkronizaciot az ejbLoad() és
ejbStore() nevi metdédusok oldjak meg, melyeket minden entity beannek imp-
lementalnia kell. Ezek a metédusok ennek megfeleléen SQL SELECT, illetve
SQL UPDATE utasitasokat tartalmaznak, és jellegzetességiik, hogy a konté-
ner hivja meg Gket, vagyis tulajdonképpen nem nekiink kell térédni az adat-
szinkronizacié feladataval: egy adott bean példany valamilyen attribGtumanak
megvaltoztatasa, azaz példaul a price attributum esetén a setPrice() metodu-
sanak meghivasa utan a konténer gondoskodik réla, hogy a valtozast perzisz-
tenssé tévl ejbStore() metédus meghivédjon. Az entity beanek home objektu-
ma a session beanekéhez képest 1) tipusu metédusokat tartalmaz, amelyekkel
tetszlleges paraméterek alapjan megkereshet6k konkrét entity bean példa-
nyok. Ezek az tgynevezett finder metédusok egy példannyal, vagy példédnyok
egész kollekcidjaval térnek vissza, és implementaciéjukban SQL SELECT mii-
veletek talalhatdok. A finder metédusok visszatérési értéke egy taldlat esetén
ezt az egyetlen talalatot reprezentalé entity bean példany elérését biztositd
csonk (ilyenkor a finder visszatérési tipusa az entity bean tavoli vagy lokalis in-
terfésze), tobb taldlat esetén pedig egy olyan java.util.Collection, amelyben az
entity bean tavoli vagy lok4lis interfészeit megvaldsité objektumok talalhatok.

Ezen metdédusok szerepét egy entity bean életciklusa soran a 2.10. abra
szemlélteti.

Uzleti metédus a bean példanyon,
eredmenye NoSuch(Local)ObjectException

ra "~

/ -
|" Nem létezik & | Nem letezik &s |
\ nem hivatkozott | | hivatkozott
'\\‘- -../&\ '\\\-- --/.'
A \\ A

) . Kézvetlen térés vagy
Kédzvetlen (nem . home.remove() vagy

entity beanen home.create(...) object.remove()
keresztilli) beszlras ~

az adatbazisba Kézvetien N

térlés vagy \\

home.remove() ~

N

™, . .
s Referencia elengedése

¥

™~ home.find...{...) Ve ™
[ Létezik €s nem | P Létezik és
hivatkozott |4 | hivatkozott

4 Referencia elengedése 4

home metodus Uzleti metodus a bean példanyon

2.10. abra Az entity bean életciklusa a kliens szempontjabdl (forrds: Enterprise
JavaBeansTM Specification, Version 2.1)
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Az abra megkiilonbozteti a 1étez6 (exists) és a hivatkozott (referenced)
entity bean fogalmat. Egy bean példdny akkor létezik, ha a neki megfeleld
adatbazissor 1étezik, mig hivatkozottnak akkor mondjuk, ha az entity bean
kliense egy referenciat tart a memoriabeli beanre, tavoli vagy lokalis interfé-
szen keresztiil. Ennek megfelelGen, ha egy tetszlleges, entity beanektdl flig-
getlen alkalmazas beszur egy sort egy tablaba (direct insert, az abra bal olda-
lan), akkor az e sort reprezentlé entity bean példany létezd, de nem hivatko-
zott allapotba keril. Ha viszont az entity beant a home interfésze create()
metédusdnak valamely, a bean fejlesztdje altal talterhelt valtozataval hozzak
létre, akkor nem csak létezd, de hivatkozott is lesz. Ebben az 4allapotban a
bean példany tetszbleges lizleti metédusa meghivhatd. Az adatbazisban mér 1é-
tezd beanre referencia a home interfész finder metédusaival szerezhetd. Ha a
beanre mutatd Osszes referencia élettartama megszlinik, a bean Ujra nem hi-
vatkozott allapotba keriil. Egy bean tobbféleképpen vihetd nem létezd allapot-
ba: a r4 szerzett referencia remove() metédusat meghivva, vagy a home inter-
fész remove() metdédusat meghivva (ekkor az elsédleges kulcsat meg kell ad-
ni bemend argumentumként), vagy az entity beanektél fliggetleniil, egy koz-
vetlen adatbazisbeli térléssel (direct delete). Ha barmelyik tipustu toérlés utan
referencia marad egy nem létezd entity beanre, akkor azon keresztiil barmi-
lyen metédust hivva kivétel dobddik (javax.ejb.NoSuchObjectException).
Az abra egyetlen eddig nem érintett eleme a létezd, de nem hivatkozott alla-
potban 6nmagaba mutaté allapotatmenet az Un. home metédusokkal.
Ezekrdl el6ljaréban annyit, hogy olyan tizleti metédusok, amelyek nem egy
konkrét entity bean példanyhoz kapcsolédnak, hanem toébbhéz (akar mind-
hez), ezért logikus médon a home interfészen keresztil hivhatok meg, vagyis
nem szlikséges az érintett példanyokra referenciat szerezni.

Az entity beaneknek két altipusa van. Bean Managed Persistence
(BMP) esetén a perzisztencidval kapcsolatos kédot, vagyis a megfeleld SQL-
utasitasokat a programozoénak kell megirni a JDBC API segitségével, az életcik-
lus megfeleld szakaszaihoz kapcsolédé metdédusokban (ejbCreate(), ejbLoad,
ejbStore(), ejbRemove(), finder metédusok). Container Managed
Persistence (CMP) esetében ezzel szemben az EJB-konténer gyartéjanak esz-
kozeivel generalédik minden JDBC-kdd, igy az nem a programozét terheli. A to-
vébbiakban mindkét megoldast bemutatjuk. Egy egyszerd, kényveket tarol6 re-
laciot (2.11. abra) képeziink le BMP, majd CMP entity beanekre. Mindkét eset-
ben melldzziik a tavoli interfészeket, mint azt késdbb latni fogjuk, nem csak az
egyszerliség kedvéért.
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Book

PK |id

title
publisher

2.11. abra A konyveket tarolé Book reldcio
2.1.3.1. Egy BMP entity bean

A lokalis interfész: BMPBookLocal.java

A lokalis interfészt a perzisztens attributumok elérését és moédositasat szolga-
16 getter/setter parosok alkotjak.

package example;
pubTlic interface BMPBookLocal extends javax.ejb.EJBLocalObject {

public Integer getid();
public void setId(Integer id);

public String getPublisher(Q);
public void setPublisher(string publisher);

public String getTitle(Q;
public void setTitle(String title);

A lokalis home interfész: BMPBookLocalHome.java

A lokalis home interfész tartalmaz egy alkalmasan tulterhelt create() meto-
dust, (tartalmazhatna tébbet is, pl. egy olyan verziét, ami nem minden attri-
batumhoz var bemend paramétert), illetve két finder metdédust, amelybdl
szintén tetszdleges szamu tovabbit is lehetne definidlni. Az egyik elsédleges
kules alapjan, a masik cim alapjan keres. Ennek megfeleléen az elsé az egyet-
len talalat lokalis interfészével, mig a masik a tobb lehetséges talalatot rep-
rezentald entity bean lokalis interfészét tartalmazé Collection-nel tér vissza.
A keresés soran felmerul6 hibdkat FinderException jelzi. Ennek alosztalya
az ObjectNotFoundException, amely akkor dobddik, ha egyetlen talalat
helyett egyet sem talal a finder metédus, vagyis a példaban a
findByPrimaryKey() dobhat ilyet, mig a findByTitle() nem, mivel annak
talalat hidnya esetén lires Collection-nel kell visszatérnie.
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package example;
import javax.ejb.FinderException;
import java.util.Collection;

public interface BMPBookLocalHome extends javax.ejb.EJBLocalHome {

public example.BMPBookLocal create(
Integer newld,
String newTitle,
String newPublisher)
throws javax.ejb.CreateException;

public example.BMPBookLocal findByPrimaryKey(Integer primaryKey)
throws javax.ejb.FinderException;

public java.util.cCollection findByTitle(String title)
throws FinderException;

Az implementaciés osztaly: BMPBookBean.java

Az implementacids osztaly meglehet6sen nagy méretd, ennek legfébb okat a
perzisztenciaval kapcsolatos kodrészletek jelentik. Ezek az entity bean pél-
danynak megfelel6 relacidbeli sor létrehozasat (ejbCreate()), torlését
(ejbRemove()), illetve a harom memoriabeli példanyvaltoz6 és a nekik meg-
felel6 adatbazisbeli értékek szinkronizalasat (ejbLoad(), ejbStore()) és a
keresést (ejbFindByPrimaryKey(), ejbFindByTitle()) végzik. Ezek mind-
egyike a szokasos médon hasznalja a JDBC API-t:

¢ Connection objektum elkérése. Itt az egyetlen Gjdonsag az, hogy az
adatbazis-kapcsolat szerzése (a kdédrészlet végén talalhaté get-
Connection() metédusban), kovetve a Java EE szemléletét, a JNDI
segitségével torténik.

¢ A Connection segitségével PreparedStatement létrehozasa a meg-
felel6 SQL-utasitast tartalmazé sztringgel, amely a paraméterek he-
lyén kérddjeleket tartalmaz.

o A paraméterek beallitasa konkrét értékekre.

o A PreparedStatement végrehajtasa, lekérdezés esetén az eredmé-
nyeket tartalmazé ResultSet feldolgozasa egy ciklusban.

¢ A PreparedStatement és a Connection bezarasa, egy finally
klézban, hogy a bezaras mind sikeres, mind sikertelen végrehajtas
esetén megtorténjen.

A Calculator session beannél mar talalkozhattunk a SessionContext ob-
jektummal, ennek entity beanekben hasznalt valtozata az EntityContext.
Szerepe itt is az, hogy gatewayt biztositson a konténer felé. Az ejbLoad()
metédusban megfigyelhetd ennek egyik fontos haszndlati esete. Mikor a kon-
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téner létrehoz egy példanyt a bean osztalybdl, fel kell télteni azt adatokkal,
ezért meghivja az ejbLoad() metédust. Ahhoz, hogy tudjuk, melyik relacidbe-
li sor adatait olvassuk be a memériaba, ismerni kell az entitds elsGdleges kul-
csat, amely az EntityContext-t6]l kérdezhetd le.

A metddusok elnevezésében itt is megfigyelhetd a kotelezd ejb prefix. Vagyis
példiaul a home interfész create() metddusit egy kliensb6l meghivva, a kon-
téner az implementdciés osztaly ejbCreate() metédusat fogja meghivni. Fon-
tos kiillonbség vehetd észre a home interfészben 1év6 create() metédus és az
ejbCreate() visszatérési értéke kozott: az elébbi egy BMPBookLocal-lal tér
vissza. Tudjuk a korabbiakbdl, hogy ezen keresztiil a konténer ténylegesen
egy altala generalt, a BMPBookLocal interfészt megvaldsito EJB-
objektumot (vagy az EJB-objektummal kommunikalni tudé kliensoldali cson-
kot) ad vissza. Az implementacids osztalybeli ejbCreate()-ben ezt a generalt
osztalyt nem tudjuk elérni, hogy visszaadhassuk, helyette az elsédleges kulcs-
csal térlink vissza.

Hasonl6 az eset a finder metédusok esetén is. Példaul az ejbFindByTitle()
visszatérési értéke egy olyan Collection, amely csak a taldlatok elsddleges
kulcsait tartalmazza. Ha viszont a kliens a home interfészen keresztil a
findByTitle()-t hivja, a visszakapott Collection a megtalalt entitasok loka-
lis vagy tavoli interfészeit tartalmazza. Ha ezeken a kliens végigiteral, min-
den egyes entitasra meghividik az ejbLoad(), és igy toltédnek be a talalt el-
sddleges kulcsok alapjan az adatok. Ez magdban rejt egy jelentds teljesit-
ményproblémat: ha egy keresés N talalatot ad, akkor a finderben megirt
SELECT megtalalja az els6dleges kulcsokat, utdna pedig N db ejbLoad()
hivas utan lesznek az adatok elérhetdk, vagyis 6sszesen N+1 adatbazis-elérés
sziikséges. BMP entity beanek hasznalata nélkil ez egyetlen lekérdezéssel is
megoldhaté lenne. Ezen overhead és a megirandé JDBC-kéd nagy mennyisé-
ge miatt a BMP helyett gyakorlatilag mindenhol a CMP javasolt.

package example;

import java.sql.*;
import java.util.¥;
import javax.sql.*;
import javax.ejb.*;
import javax.naming.*;

public class BMPBookBean implements javax.ejb.EntityBean {

//a perzisztens attributumok
private Integer id;

private String title;
private String publisher;

//getter/setter parosok az attributumok elérésére
public Integer getid() {
return id;

3
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