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1

BEVEZETES:
LELKESEDES ES FELELEM

Ebbe a kényvbe egyetlen mondatot sem irt a mesterséges intelligen-
cia. Ha irt volna, feltintettiik volna a tirsszerzék kozott. De nem irt,
ezért meg kell elégednie egy koszonetnyilvanitissal itt rogton az elején.
Ko6szonet azoknak jdr, akik segitették a kotet megsziiletését és meg-
jelenését, megkonnyitették a szerzék életét. El kell ismerntnk, hogy
a mesterséges intelligencia hasznos segitStarsnak, vagy mondjuk igy:
szerz8i asszisztensnek bizonyult. Villimgyorsan keresett meg szakiro-
dalmi forrasokat és adatokat, hasznos 6sszefoglalékat, vazlatokat, tar-
talmi és szerkesztési ajinldsokat készitett, kérdések és kérések sorozatit
kévetve hajlandé volt mélyen belefirni magit egy-egy Osszetettebb
problémakérbe, hasznos, bar kordntsem tokéletes forditasokat produ-
kalt, ha elakadt a munka, j6 6tletekkel allt el6.

Egyszer sem engedtiik meg, hogy 6néllésitsa magit, dtvegye az ural-
mat a szoveg 616tt: a véleményét mindig csak ajinlasnak tekintettik,
amit néha elfogadtunk, néha nem, de mindig ellendriztik és dtgon-
doltuk, a gépi szovegeket gondosan eltettiik a fejezetek szerint rende-
zett sok egyéb forras kozé. A szerzdk szdmadra az irds tehdt tanuldst is
jelentett: sajit munkank sordn kiprébéltuk, mire képes a mai generativ
mesterséges intelligencia. Minden bizonnyal sok millié ember teszi
mostandban ugyanezt: kisérletezik, prébalkozik, tanul. Egyre tobbet
tud meg a technol6gidrdl, a kiilonb6z8 modellekrél és eszkozokrél, és
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ekozben nyilvan elgondolkodik arrdl is, hogy hova vezethet ez az egész,
mit varhat téle, minek kell 6riilni, mitél kell megijedni. Felejtsiik el az
életkori korlatokat: Henry Kissinger, az USA volt kiiliigyminisztere
2024-ben, szdzéves kordban, két neves szerz8tarssal egylittmiikodve a
mesterséges intelligenciarél publikalta utolsé konyvét.

A mesterséges intelligencia sokak fantizidjit megmozgatja. A ki-
egyensulyozottak mellett szdimos szélséséges vélemény is megjelenik,
vilagvége-forgatokonyvek latnak napvildgot, legyen az a zarlat bér-
milyen, lelkesits vagy félelmetes. A magunk részérdl azt javasoljuk az
olvasénak, hogy ahol csak lehet, elsGsorban tényekre, adatokra timasz-
kodjon, adatbazisokban kutakodjon, csak ezek utin dontse el, mit var-
hat a mesterséges intelligenciatol. Adatokban gazdag konyvet akartunk
irni.

Mit mutatnak az adatok?

Béir nem mutatnak meg mindent, az adatok sok mindent elarulnak.
Kezdjiik tehdt az adatokkal, és vonjunk le bel6lik néhdny kovetkez-
tetést! Az alabbi informdcickat (az utolsé pont kivételével) az oxfordi
székhelyd, Our World in Data nevi, globalis problémdkra koncentral6
tudomdnyos projekt mesterséges intelligencidt targyalé online 6ssze-
allitasabol, gondosan vélogatott és hivatkozott grafikonjaibol emeltik
ki 2025 elsé napjaiban. Az olvasé az adatok egy részével b6vebb ma-
gyarazatok kiséretében a konyv egyes fejezeteiben is taldlkozni fog,
most elsGsorban a nagysdgrendekre és a {6 fejlédési irinyokra érdemes

figyelni.

TECHNOLOGIA ES MERETEK

» Az elsé digitilis szdmitégépek a mult szdzad negyvenes éveinek
végén késziiltek. Az 6tvenes évek masodik felében sziiletett meg
az els6 olyan mesterséges neurdlis hdlé, amely képes volt nagyon
egyszerl képi elemek felismerésére. Az Gj évszdzad tizes éveiben
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jelent meg a képek és a nyelv felismerésében az emberekkel vetekedd
mesterséges intelligencia.

» A Claude Shannon dltal 1950-ben szerkesztett Theseus nevi, egysze-
rG labirintusban navigélni tudé robotegeret nagyjabdl 40 FLOP-nyi
mivelettel tréningezték. A bonyolult matematikai feladatok meg-
olddsdra alkalmas, 2022-ben akadémiai célokra épitett Minerva tré-
ninganyaga 2,7 millidrd petaFLOP volt.

« A mesterséges intelligencia (MI) modelljeinek tréningezéséhez
haszndlt adatpontok szdma 1950 és 2024 k6zott néhiny tucatrél
egytrillié £61é novekedett.

= A mesterséges intelligencia modelljeibe beépitett, tréningezéssel
beallitott paraméterek (stlyok) szdma 1950 és 2024 kozott néhany
tucatrol egytrillié £61é nétt.

+ A nagyméretd MI-modellek szima 2020-ban kezdett emelkedni.
2024-ben mdr t6bb szédz volt jelen a piacon. A legmeredekebben a
nyelvi modellek szima nétt, a tobbi terileten (pl. szimitogépes latis,
képek, videdk, hangok generalasa, bioldgia, jatékok stb.) sokkal keve-
sebb van jelen, az utébbiak szima csak 2022-t8] kezdett gyarapodni.

« A grafikus processzorok (GPU-k) a mesterséges intelligencia rend-
szereinek kulcsfontossdgu elemei. A 2006 és 2021 k6zott piacra vitt
GPU-k adataibdl megallapithaté, hogy azok egy dollar koltségre
vetitett teljesitménye (FLOP/s/s) nagyjibdl 2,5 évenként megdup-
lazédik. A gépi tanuldsos rendszereknél haszndlt GPU-k esetében
a fejlédés ennél valamivel gyorsabb: 2,07 év.

» A 2016-ban megjelent AlphaGo Master tréningezésének hardver-
és energiakoltsége megkozelitette az egymillié dollart. A GPT-3
esetében ez a szdm korulbelul tizmilliéra becsiilhets, a GPT-4 tré-
ningezési koltsége ennél 6tszor-tizszer nagyobb lehet.

FEJLESZTOI TUDAS

= 2013-ban négyezernél valamivel kevesebb mesterséges intelligencid-
val Gsszefiiggd szabadalmat jegyeztek be, 2020-ban t6bb mint 56
ezret. A szabadalmak t6bb mint fele a szdmitégépek és a tavkozlés
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szektordhoz kapcsolédott. Egymilli6 lakosra vetitve 2020-ban a leg-
tobb szabadalmi bejelentés az USA-bdl, Németorszagbdl, Kindbdl,
Dél-Koredbdl, Japanbdl és Ausztrilidbdl érkezett.

» 2013-ban nagyjabol hdromszizezer tudomdnyos publikicié (cikk,
konyv, el6adds-0sszefoglalo, disszerticio stb.) jelent meg a mester-
séges intelligencia fejlesztésérdl és hasznélatdrdl. A szamuk folya-
matosan emelkedik, 2021-ben mar meghaladta a nyolcszdzezret.

» 2010-ben tizezernél kevesebb résztvevsje volt a mesterséges intelli-
gencidval foglalkozé tizenhdrom legnagyobb konferencidnak. A re-
kordév 2020 volt nyolcvanezer {8s részvétellel. 2023-ban a litoga-
tottsdg mar csak kicsivel volt tobb hatvanezernél.

BEFEKTETESEK

» 2019-ben globdlisan 889 millié dollart fektettek generativ mestersé-
ges intelligenciaba; 2023-ban t6bb mint 22 millidrdot.

= A mesterséges intelligencidba torténd vallalati befektetések (cor-
porate investment) nagysiga 2013-ban nagyjabél 17 millidrd dollar
volt. A 2021-es rekordévben a befektetett 6sszeg meghaladta a 337
millidrdot. A kovetkezd két évben szdmottevs csokkenést mértek,
2023-ban ,,csak” 168 millidrdot regisztraltak. A befektetésekben nagy
ardnnyal szerepelnek a felvisirldsok és 6sszeolvadésok.

» Az MI-tirgyu magéinbefektetések (private investment) tekintetében
az Amerikai Egyesiilt Allamok messze lehagyta az Eurépai Unit és
Kindt. A befektetések nagysiga 2021-ben globalisan nagyot ugrott,
majd a kovetkezd két évben visszaesett. Az infrastruktira fejlesz-
tésére és az MI irdnyitdsdra (Al governance) forditott befektetések
meredeken emelkedtek, mik6zben egyes fontos felhasznaldsi terii-
leteken (gydgyitis, arcfelismerés, drénok) 2021 utin cs6kkentek.

» 2023-ban a legtobb, legaldbb masfél millié dolldros befektetéssel
indulé, mesterséges intelligenciaval foglalkozé vallalkozds az USA-
ban sziiletett, a masodik helyezett az EU és az Egyestiilt Kiralysdg
kézosen. Kinaban a 2021-es csticsév 6ta csokkent az ilyen startupok
szdma.
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GEPI KEPESSEGEK ES TELJESITMENY

= A sakkozok tuddsit az ugynevezett Elo értékelési rendszerrel mérik.
(A rendszer E16 Arpad magyar szarmazésd amerikai fizikusrol kapta
a nevét.) A szamitégépes sakkozéprogramok teljesitménye par évvel
az ezredfordulé utdn elérte, majd meghaladta az emberekét.

» Egyes, az intelligencia szempontjdbdl fontos képességek tekinteté-
ben az emberek és a mesterséges intelligencia teljesitménye tesztek
segitségével Gsszevethets egymassal. Az MI a kovetkezd képessé-
geknél az elmalt évtizedben, tehit 2014 és 2024 kozott utolérte és
feliilmulta az embereket: olvasds és megértés, képfelismerés, nyelvtu-
das, beszédfelismerés, kézirds felismerése, elérejelzés. A képességek
fejlédése kezdetben rendkiviil gyors volt, a periédus végén lelassult.

» Azigynevezett MMLU (Massive Multitask Language Understanding)
teszt a nagy nyelvi modellek képességeinek értékelésére és 6sszeha-
sonlitdsira szolgdl. Nagyjabol 16 ezer feleletvalasztés kérdésbdl all
a legkiilonb6zsbb szaktertiletekrd]l (matematika, filozofia, orvos-
tudomany stb.) dsszevilogatva. Az emberi szakértsk teljesitményét
90%-osra becstilik. 2020-ban a legjobb gépi teljesitményt a GPT-3 pro-
dukalta 43,9%-kal. 2024-ben az élvonalbeli modellek 4tlépték a go%-ot.

SZAKEMBERALLOMANY

» 2023-ban a figyelemre mélté MI-rendszerek fejleszt6i koziil a leg-
tobben a vallalati szférdban dolgoztak, akadémiai szervezetekben j6-
val kevesebben. Jelentds volt a kozos vallalati-akadémiai programok
ardnya. A 2015-6t megel6z6 években dltaldban még az akadémiai
szektor adta a tobb kozremiikodét.

= 2010-ben az USA-ban és Kanaddban az tizleti és az akadémiai szfé-
ra nagyjabdl fele-fele ardnyban osztozkodott az MI-vel foglalkozé
végzett PhD-hallgatékon. 2022-re az akadémiai kor teljesen vissza-
szorult, a legtobb friss doktor az tizleti viligba dramlott.

» Az MI-tudist elvar6 dllashirdetések ardnya az USA-ban a legma-
gasabb. A megfigyelt orszagok korében ez az ardny 2022-ben jirt a
csticson, azdta valamelyest csokkent.
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NEMZETKOZI VERSENY

- A legtdbb nagy MlI-rendszer az Amerikai Egyesiilt Allamokban
szlletett, a masodik helyezett Kina, a harmadik az Egyesiilt Kirdly-
sdg, a negyedik Franciaorszdg. Vannak ,multinaciondlis” rendsze-
rek is.

» A logikai chipek tervezésében az USA piaci részesedése 2021-ben
61% volt, Kindé 9%. Gyartasukban Tajvan vezetett 47%-os piaci ré-
szesedéssel a 27%-kal biré USA el6tt.

» 2023-ban mir sok orszdg rendelkezett valamilyen megfogalmazott és
nyilvanossigra hozott nemzeti MI-stratégiaval. Ezen a téren feltiing
Afrika lemaraddsa, ahol csak néhany orszag készitett ilyen kormdany-
zati dokumentumot.

KOCKAZATOK ES SZABALYOZAS

» 2013-ban mindossze hat jelentésebb MI-incidenst (példdul valami-
lyen nagy kart okozé hamis vide6 megjelenését) jelentettek globd-
lisan, tiz évvel késébb mér 123-at.

» Egy nemzetkozi felmérés szerint Pakisztinban az emberek 52%-a
ugy véli, hogy a mesterséges intelligencia a kévetkezd egy-két évti-
zedben jelentSs kirt fog okozni az emberiségnek. Japanban és Ki-
ndban jéval optimistdbbak a lakosok, ndluk ez az ardny minddssze
13%. Optimistak a németek is. Az Egyesiilt Allamokban a megkér-
dezettek 35%-a nyilatkozott negativan.

» 2023-ban mar szamos orszigban léteztek mesterséges intelligencidra
vonatkozé allami trvények vagy mds szabélyok, de sokfelé még nem
foglalkoztak ezzel, vagy nincs informacié ilyenekrél.

TERJEDES

» Az OpenAl 2022-ben tutjdra bocsitott cahtbotja néhdny hét alatt
elérte a szazmillis felhaszndldi szamot, ami piaci vilagrekordnak
sz4mit.

» 2024-ben az OpenAl pénziigyi vezetdje egy interjiban megemlitet-
te, hogy a szervezet bevételeinek hiromnegyede maginszemélyektsl
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(tehat nem vallalatoktdl) szarmazik. Felmérések sordn kevés vallalat
allitotta, hogy mesterséges intelligenciat hasznal, az alkalmazottak
viszont anndl tobben. 2024-ben Amerikiban a szoftverfejleszt6k
78%-a jelezte, hogy hetente legaldbb egyszer MI-timogatassal dol-
gozik, majdnem kétszer annyian, mint egy évvel korabban. Hasonlé
dupldzédast mértek humdanpolitikai szakembereknél is.

ELISMERES

» Bir a fenti pontokban megjelend millick, millidardok és trilliék utin
a kett6 nagyon kicsi szdimnak tdnik, mégis van olyan terilet, ahol
ennyi is soknak szdmit. 2024-ben két Nobel-dij kapcsolédott koz-
vetleniil a mesterséges intelligencidhoz. A fizikait Geoffrey Hinton
és John Hopfield kapta a neuralis hdlok és a gépi tanulds teriiletén
végzett tudomdnyos munkdjaért. A kémiai dijat David Baker, De-
mis Hassabis és John Jumper (utébbi ketté a Google leinycégénél,
a londoni székhely DeepMindnal dolgozik) vehette dt a komplex

proteinstruktardk el6rejelzési modelljéért.

A fenti, illetve a konyv tovabbi fejezeteiben kozolt adatokbdl fon-
tos kovetkeztetéseket vonhatunk le, persze fenntartva a tévedés jogit.
Léssunk néhanyat ezek koziil!

Az MI-modellek méretei folyamatosan nének, ami djabb, alkal-
manként nem vart képességek megjelenését eredményezi. A méretbeli
novekedést donté technoldgiai trendek teszik lehetségessé.

A mesterséges intelligencia élvonalbeli eszkozeinek képességei tobb
tertileten utolérték és meghaladtik az emberekéit. Tobb terileten, de
nem mindeniitt. Az dltaldnos intelligencia (general intelligence) tekin-
tetében az ember egyeldre verhetetlennek tdnik, de ez a végvir is heves
ostrom alatt dll.

A mesterséges intelligencia szektordnak jelenleg a generativ MI
a legnagyobb érdekl6dést kivalté teriilete. A felhasznalék szima ed-
dig rekordgyorsasiggal névekedett, de kérdéses, hogy ez a szaguldis
meddig tart. Olyan hilézati hatdsra (a halézat értéke a csatlakozok
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szdmanak fliggvényében exponencidlisan ng), mint amilyen példdul
a telefon, az internet vagy a kozosségi halék esetében volt tapasztalha-
t6, aligha lehet szdmitani. Fontos tényezd viszont az a lehet6ség, hogy
a géppel egyszerd emberi nyelven lehet értelmesen kommunikalni.

Az egyéni felhaszndlok szima gyorsan nd, a komolyabb villalati
alkalmazdsok szdma viszont egyelére csekély. Az MI-fejlesztSk és
-szolgaltatok kiilonbozs tzleti modellekkel kisérleteznek, még nem
teljesen vildgos, hogy hosszabb tivon miként tudnak elegendé pénzt
keresni. Kérdéses, hogy a kordbbi tzleti modellek (példdul a Google
rendkivil jovedelmezd reklimmodellje) bevéilhatnak-e a generativ
mesterséges intelligencia esetében is. Kétségtelen, hogy a piac méreté-
18], tavlati jovedelemszerz8 képességérdl sz616 elbrejelzések rendkiviil
optimistak.

A kiterjedt méretd, élvonalbeli (frontier) modellek tréningezése dra-
ga mulatsig, amit csak gazdag cégek vagy mis, er6forrdsokban bével-
ked§ szervezetek engedhetnek meg maguknak. Az adat- és tékeigény
miatt a piac koncentralédik, egyes nagy cégek, leginkibb az 6t nagy
technoldgiai vallalat (Microsoft, Alphabet, Meta, Amazon, Apple)
messze kiemelkedhetnek a mez8nybél, plane akkor, ha ehhez dllami
segitséget is kapnak, 6sszefonédnak a politikdval.

A fejlesztés silypontja az akadémiai szférabél atkeril a véllalatiba.
A mesterséges intelligencia eszkozeit mar sokfelé sikeresen alkalmaz-
zik, de a terjedése lassibb a vartndl, aminek tobb oka van. A terjedést
tekintve nagy kiilonbségek mutatkoznak az eltér szektorok kozott.
Létvanyos helyi eredmények ellenére a GDP-ben és a termelékenység-
ben az MI egyel6re nem hozott jelentSsebb valtozdsokat.

Az utébbi években rengeteg pénz dramlott a mesterséges intelligen-
cidba. Nehéz megmondani, hogy a jelenlegi, tobb mutaté alakuldsabdl
is érzékelhetd visszaesés alapvets fordulatot jelez-e, vagy dtmenetinek
bizonyul. Arra is van esély, hogy a ,befektetési lufi” kipukkan, a nagy
felhajtast kidbrandulds koveti, a fejlddés ugyanazt a palyét futja be,
mint az ezredfordulén a dozcom-vilsig elétt, alatt és utin az egész in-
formatikai szektorndl.
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A generativ mesterséges intelligencia a befektetések és a figyelem
szempontjdbdl kivételes helyzetben van, fejlédésében egyel6re nem
mutatkozik torés. Ilyen torést példdul az okozhatna, ha a mesterséges
intelligencia fejlesztésének és hasznélatinak jellemz§it alapjaiban val-
toztatnd meg egy vagy tobb olyan diszruptiv innovécié, amilyet Clay-
ton Christensen (1997) az innovitorok dilemmajardl sz6l6, ma mér
klasszikusnak szamité konyvében leirt. Ez a mostanindl jéval olcsébb,
de hasznos képességekkel biré és f6l6ttébb fejlédSképes megolddsokat
jelentene. Ilyenekrél id6rél idére felroppennek hirek, de az informacidk
ellendérzéséhez és a piaci bizonyitishoz tavlat kell (lasd példaul Daron
Acemoglu [2025] irdsit a kinai DeepSeek megjelenésérdl).

A mesterséges intelligencia fejlédésének és terjedésének hatdrt szab-
hat egyes fontos forrdsok (adat, energia, infrastruktura, technikai kapa-
citdsok) kimeriilése. A korlatok megsziintetésén, a hatdrok kiszélesité-
sén sokan dolgoznak, komoly fejlesztések, kreativ megoldasok varhatdk.

A mesterséges intelligencia fejlesztésében és hasznositdsdban heves
verseny folyik orszagok és régick kozott. A legfontosabb jatékosok
az USA, Kina, az Eurépai Unié és az Egyesiilt Kirdlysig. A verseny
nagyon bonyolult geopolitikai helyzetben folyik, az eddigi egytittmi-
kodési és kereskedelmi rend, a globalizacié folyamata megviltozik,
Gjabb belsé és kiilsé konfliktusok robbanhatnak ki. A jelenlegi elltdsi
lincoknak szdmos politikailag kényes pontja van. A mesterséges in-
telligencidra sokfelé a hatalom megtartdsinak vagy megszerzésének
eszkozeként, a fegyverkezési verseny tényezdjeként tekintenek.

A mesterséges intelligencia terjedése hatdssal van a munkaerdpiac-
ra, de tomeges munkanélkiiliséget egyel6re nem okozott. A piacon az
irdnta valé szakértelem jé ajanlélevél, bar némi visszaesés ezen a téren
is mutatkozik. A tomeges és eredményes haszndlatnak fontos feltétele
az oktatas felzarkézasa; élvonalbeli szakemberekért erés konkurencia
bontakozott ki véllalatok, szektorok és orszdgok kozott.

A mesterséges intelligencia ma az egyik legfontosabb tudomanyos
szakterilet, ahol rengeteg projekt folyik és szimtalan publikécié szii-
letik. Nincs ember, aki ezt a vilagot teljes egészében at tudnd tekinteni.
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A biztonsag és a felel3sség kérdését nem lehet megkertilni. Sok em-
ber aggédva néz a mesterséges intelligencidra, és ennek sajnos megvan
az alapja. A ,vadnyugati” fejlédési szakaszt észszeri és koriltekints
szabalyozasnak kell kovetnie. A szabélyozds médja és mértéke politikai
kérdéssé valt. Az MI globdlis jelenség, tehdt az altala okozott problé-
mak is globadlisak, ezért £é16, hogy ehhez illeszkedd szabalyozds nélkiil
hosszabb tévon nem lehet meglenni.

Végezetil még egy kovetkeztetés: a mesterséges intelligencia olyan,
mint a mékus a fa tetején: mire odanézel, mar nincs ott. A valtozasok
gyorsak, nagy ugrdsok, hirtelen fordulatok, lavinaszer( eseménysorok
sem ritkdk. Ezt e konyv szerzdiként is figyelembe kellett venniink,
ezért fontos, hogy ismerjiik az idézitést.

Idozites, tartalom és szerkezet

E konyv megirdsit tobb éves anyaggyfijtés elézte meg. A ,megeldzte”
persze nem jo szd, hiszen az adatok, informacick, példik, elemzések
gytjtését, a szakirodalom kovetését nem lehetett abbahagyni, a kész
szovegekbe is rendszeresen bele kellett nydlni. Mindazonaltal egy pon-
ton azt kellett mondanunk, hogy eddig és ne tovibb: el kell fogadni,
hogy a kéziratot egyszer le kell zirni. Ez a pillanat a mi esetiinkben
2025 janudrjdban jott el, azokban a napokban, amikor az Amerikai
Egyesiilt Allamokban beiktattdk a régi-tj elnékot. Ekkor kiildtiik el
a kész fejezeteket egyenként a kiadénak. A leirtak az addigi allapotot
tikrozik.

Lényeges és megbizhat6 adatok nagyjibdl 2023-ig dlltak rendelke-
zésre, a 2024-es hivatalos statisztikik természetesen még nem futottak
be, de részadatokat, el8rejelzéseket, becsléseket szerencsére talaltunk.
Utébbiakat évatosan kell kezelni, noha a régebbi, alapjaban megbiz-
haté forrdsokbdl szdrmazé adatokkal is vigydzni kell, mar csak azért
is, mert a mesterséges intelligenciinak nincs egységes, mindenfelé el-
fogadott definiciéja, kovetkezésképpen a hatdrvonalai is homdlyosak,
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a fejlédése 6sszemosddik mas technolégidk palyajaval, gazdasagi cik-
lusokkal, mindenféle tirsadalmi, politikai trendekkel. A mesterséges
intelligencia jéval tobb, mint a manapsdg legnagyobb figyelmet kelts
generativ valtozata. Mivel fontos és kényes technol6giarél van sz, sok
dolog titkos koriilstte, gondoljunk csak a katonai fejlesztésekre vagy a
stratégiai jelent8ség vallalati projektekre.

A mesterséges intelligencia ugynevezett altaldnos céla technoldgia
(general purpose technology), ami sokfelé megjelenhet és sok mindent
atalakithat. Teljes képet lehetetlen adni réla, nincs hely mindennel
toglalkozni. Ebbdl a konyvbdl is sok fontos dolgot hagytunk ki: amit
nydjtunk, az inkdbb csak valamiféle vilogatds. Néhdny rovid utaldst
leszdmitva nem foglalkoztunk példdul Magyarorszdg helyével, szerepé-
vel és esélyeivel ebben a vildgban, pedig ez nyilvan fontos lenne. Nem
adunk médszertani ajinldsokat nemzeti vagy véllalati MI-stratégidk
készitéséhez és megvaldsitisihoz sem, és hasonlé a helyzet az etikai
kédexekkel is. Nem foglalunk dllast a kiilonféle vilagvége-forgatékony-
vekkel kapcsolatban — aki ilyeneket vért, csalédni fog. Egyes példdkat
azért melléztiink, mert az olvasé mir sokszor taldlkozhatott veluk.

A konyv alapvetden gazdasdgi szemléletd. A cime kissé fellengzés:
Mesterséges intelligencia a gazdasigban. Arra utal, hogy a hatalmas in-
formaciétomegben elsGsorban a gazdasdgi Gsszefliggéseket kerestiik.
A mesterséges intelligencia kilonleges technoldgia, a piaca kiilonleges
szektor, de ugyanazok a gazdasigi térvényszertségek mutatkoznak
meg benne, mint a gazdasdg mas dgaiban. A piacnak van keresleti és
kinalati oldala, van termelés és fogyasztis, értelmezhetd a ketts kozotti
egyensuly, a fejlesztésnek és a hasznalatnak vannak kiilonboz8 kate-
goridkba sorolhaté koltségei, a termékeknek és szolgaltatasoknak dra
van, a szereplSk tobbnyire profitérdekeltek, vannak beruhdzdsok és (re-
mélhetdleg) van megtériilés. A rendelkezésre dll6 eréforrasok végesek,
sokfelé érvényesiil a csokkend hozadék torvénye, szamit a tomegsze-
rliségbdl eredd gazdasigossig, a jatékosoknak észszer( dontéseket kell
hozniuk. Makro- és mikroszintl kérdések egyarint felmerilnek: mi
lesz a GDP-vel, a munka termelékenységével, milyen szerepet jitsszon
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az dllam, mit kell szabdlyozni és hogyan, mit kell kezdeni a monopé-
liumokkal, mi t6rténik a nemzetkozi egytittmiikodésben, a vildgkeres-
kedelemben, a globaliziciéban, a gazdasdg kiilonb6z8 szektoraiban,
milyen foglalkoztatisi problémak jelentkezhetnek, hol gerjedhetnek gj
politikai fesziiltségek, mit jelent a tdrsadalmi felelGsség az Gj korszak-
ban. A kényvben az ilyen Gsszefiiggések feltdrdsdhoz, ilyen kérdések
megvilaszoldsihoz szeretnénk néhiny adalékkal szolgalni.

A konyv tizenegy fejezetbdl dll, a most olvasott e/séz, a bevezetést
is beleértve. A mdsodik az MI torténetét tekinti 4t. Nem art tudni:
ami fiatalnak és modernnek tlinik, az valéjaban mar kézel hetvenéves.
A konyvben felrajzolt torténeti iv az 1950-es évek kozepén indul, és a
mélytanulds, majd a generativ mesterséges intelligencia megjelenésével
ér véget. A harmadik fejezet a szektor jatékosait, fontos kozremiikodsit
mutatja be kazalmetafora hasznélatival. Elsésorban azt vizsgélja, hogy
a kiilonbo6z4 rétegekben és piaci lincokban hol keletkezik nyereség,
hol élesedik a verseny, milyen stratégiik, mozgasok figyelhet6k meg
az Okoszisztémakon belil.

A negyedik tejezet az MI gazdasigi hatésait vizsgélja. Azt igyek-
szink feltdrni, hogy eddig milyen mértékben jirult hozzd a GDP és
a termelékenység novekedéséhez, mire lehet szamitani a jovében, mi-
lyen tanulsigok vonhaték le egyes korabbi innovécidk torténetébdl.
A fejezetet kilonbozd gazdasigi szektorokbdl (gydrtdipar, mezdgaz-
dasdg, kereskedelem, kozlekedés stb.) vett példdkkal zarjuk, de ebben
a részben foglalkozunk a munkaerépiaccal, a sokat emlegetett ,elveszi
a munkankat?” kérdéssel is. A gazdasigi fejl6dés fontos feltétele az
eredményes és hatékony kutatds és fejlesztés: az dtodik fejezet példik
felvonultatdsdval azt vizsgilja, miként segitheti a kutatékat a mester-
séges intelligencia.

Ezek utin olyan szektorok elemzése kovetkezik, amelyek torténe-
tében Uj fejezetet nyithat az MI. Az els6 az oktatds: a hatodik fejezet
bemutatja, hogyan érvényesil az iizleti szemlélet ezen a teriileten, mi
torténik a szamitégépes oktatdssal, az MI megjelenésével mire szd-
mithatnak a tandrok és a didkok. A hetedik fejezet a képzémivészet,
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a szoérakoztatds és a sport vildgaba viszi az olvasét: ezekben is hatal-
mas pénzek mozognak, és itt is megkezdddtek az MI dltal el6idézett
véltozasok.

A modern technoldgianak fesziilt viligpolitikai helyzetben kell fej-
16dnie. Mikézben globalis szektorrél van szé hosszu és bonyolult, or-
szaghatarokon, kontinenseken ativeld ellatdsi lancokkal, nyugalomrél
és békérdl sz6 sincs, s6t, sokfelé novekszik a fesziiltség, a piac tele van
élesitett aknikkal. A nyolcadik tejezet az MI koriili politikai szitudcidt,
a kiilonbo6z6 érdekesoportok helyzetét vizolja fel.

A kovetkezd két fejezet a szabilyozds kérdésével foglalkozik. A 4i-
lencedik a mesterséges intelligencidhoz kapcsolédé kockédzatokat és
mellékhatisokat elemzi — mindkett8bél van béven. A kockizatokat,
a tervezett vagy el6re nem litott negativ hatdsokat kezelni kell: sza-
balyozasra van sziikség; hogy milyenre, arrdl nincs egyetértés, az egyes
orszdgok és orszdgcsoportok gyakorlata eltérd, és az illetékesek sokfelé
még munkdhoz sem littak. A szabélyozdsnak van virhat6 haszna, va-
lamint vannak lathaté és rejtett koltségei. Az Eurépai Unié minden-
esetre mdr lépett, nemrég megsziiletett az Ugynevezett A1 Act; a tizedik
fejezet ezt mutatja be nemzetkozi 6sszehasonlitasban.

Egig néhetnek a fik? Milyen akadalyokba titkdzhet a mesterséges
intelligencia fejlédése? A konyvet ezzel a témdval zdrjuk a tizenegye-
dik fejezetben. Korlatok bizony vannak, de kreativ gondolatokbdl és
megolddsokbdl sincs hidny.

A fejezetek megirasihoz sokféle forrdst hasznaltunk fel, ezek meg-
talalhatok a forrisjegyzékben. Mivel az MI fejlédése nagyon gyors,
a szakkonyvek, lektordlt szakcikkek megjelenésére pedig sokat kell vér-
ni, a szokdsosndl nagyobb mértékben timaszkodtunk online forrdsokra,
ami kétségkiviil kockdzattal is jar. A forrdsokat igyekeztiink egységesen
megjeleniteni, de ahol a kiadé hatdrozottan utalt a hivatkozds miként-
jére, probaltunk észszeri kompromisszumokat taldlni. Az online for-
rasokndl ltaldban az internetes cimet is megadjuk, bar tapasztalataink
szerint a szerz8k neve és a dokumentum cime alapjin gyorsabban lehet
azokat megtallni, mint valamely hosszi webcim begépelésével.
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A szerzokrol

Dr. Bogel Gyorgy a Kézép-eurépai Egyetem tandra, habilitalt docens.
Kézgazdasz, {6 szakterilete az infokommunikéciés piac fejlédése,
a szektorhoz tartozé véllalatok stratégidja, irdnyitiasuk kérdései. Ezek-
r8l a témdkrdl tucatnyi konyvet, mintegy szazhusz szakcikket és szam-
talan online irdst publikélt. Tobb hazai és kulfoldi egyetemen tanitott
véllalatvezetési, stratégiaalkotdsi, vallalkozasi és innovécios targya kur-
zusokat. Alelnoke volt a Neumann Janos Szamitégéptudomanyi Térsa-
sdgnak, elnoke az Ecommerce Hungary Egyestiletnek. Az NJSZT-tél
megkapta a Neumann-dijat. Jelen konyv tarsszerzdjeként koszonetet
mond egyetemi kollégdinak, a CEU céginkubdtordban megismert
véllalkozasok alapitéinak, a munkdjihoz kapcsol6dé szakkonferenci-
dk szervezdinek, véllalati ismerGseinek, a tanulmanyait megjelentetd
folyoiratok szerkesztSinek. Tobbszor dolgozott mar a Typotex Kiadé
telkésziilt és hatékony munkatarsaival, akiknek most is halaval tartozik.

Dr. Nagy Daniel Attila tigyvéd. F6 szakteriilete az eurépai adatvédelmi
jog, amit t6bb mint tiz éve miivel, emellett szellemi alkotdsok jogdval
és a szélesebb értelemben vett digitélis technolégidk jogi megfelelte-
tésével is foglalkozik. Rendszeres meghivott el6adé kiilonboz8 konfe-
rencidkon, t6bbszor szerepelt vendégel6addként egyetemeken, tovabba
szdamos adatvédelmi jogi és MI-tdrgya cikket publikélt. Tapasztalatai
jelentds részét egy nemzetkozi tigyvédi iroddban, majd egy nemzetkozi
tandcsad6 cégnél szerezte, ahol az adatvédelmi jogi és technoldgiai
jogi csoportot vezeti. A pénziigyi szektort6l kezdve a hadi, az ener-
gia-, a gydgyszer- és a gydrtéiparon dt a divat- és videdjaték-iparig
bezéirdlag sokféle teriileten miikodé magyar és kilfoldi tarsasdgokat
timogatott innovativ technolégidk bevezetésében, személyes adatok
jogszeri felhasznéldsiban, valamint szellemi alkotdsok védelmében és
hasznositasaban.
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NYARAK ES TELEK:
A MESTERSEGES
INTELLIGENCIA TORTENETE

2022 novembere fontos ditum az informatika torténetében: ekkor vilt
gyakorlatilag minden szdmitégéppel és internetkapcsolattal rendelkezd
ember szdmara hozziférhet6vé az OpenAl cég ChatGPT nevil be-
szélgetd robotja. Aki kiprébalta (amit nagyon sokan megtettek), egy-
szerd emberi nyelven megfogalmazott kérdésekre értelmes, tartalmas
vélaszokat kapott. A préba sordn a gép tévedett néha, de nem sokszor,
és hajlandé volt helyesbiteni sajit magat. Készséggel vallalkozott kii-
16nb6z6 teladatokra, esszéket irt, kutatott a vilighdlon, 6sszefoglalékat
készitett, személyes és szakmai tandcsokat adott kiillonb6z6 problémak
megolddsihoz, vazlatpontokat javasolt tanulmanyokhoz, és igy tovabb.

A gép intelligensen viselkedett, akdr azt is kijelenthetjiik, hogy sok
embernél intelligensebben. Sokan ekkor tapasztaltik meg el6szor, hogy
milyen egy szamitégéppel széba elegyedni, beszélgetni vele, személyes
segit6ként hasznalni, és mindezt kiillonosebb informatikai tudds nélkal.
Roévidesen megjelentek azok a robotok is, amelyek hasonlé széveges
kérésekre képeket alkottak, zenét szereztek, filmeket készitettek a meg-
adott elvarasok szerint.

A generativ (forditsuk alkoténak, létrehozonak) mesterséges in-
telligencia nem a semmibdl jott, és nem is hirtelen, villimcsapasként
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jelent meg: tobb évtizedes fejlesztési munka eredményérdl van szo.
Megjelenéséhez fel kellett épiilnie egy robusztus és kifinomult techni-
kai infrastruktiranak, meg kellett sziiletnie a fejlesztéséhez és miikod-
tetéséhez szitkséges szakmai ruddsnak. Fejlédése nem volt egyenletes
és egyenes vonalu: hol lendiiletet vett, hol elakadt, a hullimhegyeket
hullimvolgyek, a nyarakat telek kovették. Ebben a fejezetben ezt a
folyamatot tekintjiik it nagy lépésekkel haladva, a fontos trendeket és
eseményeket kiemelve. Id6ben az 1950-es évekig megytink vissza, de
ez a lehatdrolds 6nkényes, hiszen az informdciéfeldolgozis torténete
évezredekre nyulik vissza (Gleick, 2011; Harari, 2024).

...de mi is az az intelligencia?

Mit értiink gépi intelligencian? Mikor tekintheté intelligensnek egy
gép? El6szor azt kellene megmondanunk, hogy mi az emberi intelli-
gencia. Erre sajnos nem tudjuk a pontos vilaszt, és ezért a gépi intelli-
gencia definidldsdval is problémdink vannak. Mesterséges intelligenci-
arol gyakran beszéliink, de nem tudjuk pontosan, hogy mi az.

Alan Turing angol matematikus, a szimitégép-tudomdny egyik ki-
emelkedd korai képviselGje, az 6tvenes évek elején fogalmazta meg a
Turing-teszt koncepcidjat. A teszt célja annak megallapitdsa, hogy egy
adott gép képes-e olyan vilaszokat adni, mint egy ember. A lefolydsa
tulajdonképpen egyszert: egy birdlé szimitégépes billentytizeten kér-
déseket tesz fel két tesztalanynak, a valaszokat pedig monitoron kéveti.
Az egyik alany ember, a mésik gép, dm a birdl6 egyiket sem lathatja.
Ha a biral6 tobb kérdés-felelet fordulé utdn sem tudja eldonteni, hogy
melyik alany az ember és melyik a gép, akkor a gép sikeresen dtment
a teszten.

Kimondhatnink tehat azt, hogy egy gép akkor tekinthetd intelli-
gensnek, ha dtmegy a Turing-teszten. A helyzet azonban nem ilyen
egyszer(. Turing elképzelését szimos birdlat érte. Egyesek azt vetették
fel ellene, hogy a parbeszéd szimuldldsa az intelligencidnak csak egy
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kisebb részét tudja mérni. Mdsok szerint egy olyan gép is intelligens
lehet, amely nem képes emberi médon kommunikélni. Ismét masok
arra hivatkoztak, hogy a gép akar ,csalhat” is, ha eléggé nagy készlete
van elére kidolgozott vilaszokb6l. A problémék ellenére a Turing-teszt
gondolata ma is él, gyakran hivatkoznak ra, amikor djdonsagok jelen-
nek meg a piacon.

A miltban az emberi intelligencidt a pszicholégusok egyetlen mé-
r6szammal, az 1Q-val (intelligence quotient) prébaltik meg kifejezni.
Ugynevezett 1Q-tesztekkel igyekeztek megmérni és dsszehasonlitani
az egyes emberek intelligencidjat, tobbnyire korosztilyokhoz igazodva.
Ha valakinek nagyobb volt az 1Q-ja, tébb pontot gyjtott a teszten,
akkor azt intelligensebbnek tartottdk, ami perdonté lehetett példaul
allaskeresésnél vagy iskolai felvételiken. Ha ezt a megkozelitést elfo-
gadjuk, akkor az a gép tekinthetd intelligensnek, amelyik valamilyen
elvirt szinvonalon képes megoldani egy IQ-tesztet. Sziiletett egy iro-
nikus definicié is: intelligencia az, amit az IQ-tesztek mérnek.

Idével azonban kiderilt, hogy az intelligencia jéval tigabb dolog
anndl, mint amit az IQ-tesztek mérnek. Hasznalatukat rengeteg kritika
érte. Manapsdg sokan valamilyen meghatdrozott teriileten mutatott
kompetenciaként vagy kompetenciacsoportként hatirozzik meg az
intelligencidt, ez viszont a definiciék sokféleségét eredményezte.

Az intelligencia sokféleségét hangoztaté irdnyzat egyik kiemelke-
dé képviselsje Howard Gardner, a Harvard Egyetem pszicholégusa.
A professzor az 1980-as évek elején publikalta elsé elgondoldsait az
intelligencia sokféleségérdl, arrél, hogy kilonb6zé embereknek eltérs
erésségeik és gyengeségeik lehetnek e téren.

Gardner a kovetkez8képpen definidlta az intelligencidt:

= A valé életben eléfordulé problémék megoldasinak képessége.

- Uj, megoldasra vir6 problémak generildsinak képessége.

= Az aképesség, hogy az alany az adott kultirdban értékesnek tartott
dolgokat tud eléallitani, vagy értékes szolgaltatdsokat tud nydjtani.
Gardner (2006) bizonyos kritériumok hasznalatéval nyolc intelli-
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genciafajtat kiilonboztetett meg, de tovibbiak hozzdaddsit is fontoléra
vette. A nyolcféle intelligencia a kévetkezd:

1. Nyelvi intelligencia. Az a képesség, hogy valaki szavakat hasznalva
gondolkodik, komplex dolgokat tud megfogalmazni valamilyen
emberi nyelven.

2. Logikai, matematikai intelligencia. A szimolds, a kalkulals képes-
sége, problémak, hipotézisek matematikai-logikai nyelven valé
megjelenitése és megolddsa.

3. Térbeli intelligencia. Hirom dimenziéban valé gondolkodas ké-
pessége, képek felfogisa, dtalakitisa, médositisa, mozgds vagy
tirgyak mozgatdsa a térben, grafikus informaciok el@éllitasa és
dekddolisa.

4. Testi, testmozgdssal dsszefiiggt intelligencia. Objektumok manipu-
lalasanak képessége, fizikai képességek.

5. Zenei intelligencia. Hangok, dallamok, ritmusok megkiilonbézte-
tésének és eléallitdsanak képessége.

6. Interperszondlis intelligencia. Masok megértésének képessége, si-
keres interakcié mds személyekkel.

7. Intraperszondlis intelligencia. Képesség kell6en pontos és redlis 6n-
kép kialakitisira, annak felhasznaldsa a sajt élet megtervezésére,
célok elérésére.

8. Természeti intelligencia. A természetben taldlhaté minték felisme-
rése, objektumok azonositisa és osztilyozisa, természeti és ember
altal készitett rendszerek megértése.

Nem val6szind, hogy valaki az intelligencia 6sszes felsorolt véltoza-
taban kiemelked§ teljesitményt tud nydjtani, viszont gyakran el6for-
dul, hogy egyikiink kimondottan intelligens valamilyen téren (példaul
kifejez8en, érzelemgazdagon tud tincolni), masban viszont atlagos
vagy éppenséggel dtlag alatti (példdul nehezen boldogul a szimokkal).
Moéricz Zsigmond megemliti egyik naplébejegyzésében, hogy felesége,

Simonyi Miria, az innepelt szinészné képtelen egy egyszer( térképet
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értelmezni. Ha a sokféleséget elfogadjuk, azt is kijelenthetjik, hogy a
mesterséges intelligencia is tobbféle lehet: ha egy géprél azt mondjuk,
hogy intelligens, hozza kell tenniink, hogy miben az, és miben nem.

Hullamhegyek és hullamvolgyek

A generativ mesterséges intelligencia, mint a mesterséges intelligencia
vildganak egyik, manapsig legnagyobb figyelmet kapé dga, ugynevezett
yaltaldnos céla technologia” (general purpose technology), ami a robba-
némotorhoz, az elektromossighoz vagy a szdmitégépekhez hasonléan
nagyon sokféle célra hasznédlhatd, és ami a tdrsadalmi és gazdasagi élet
szamtalan teriiletén fog megjelenni, illetve mér meg is jelent. Az ilyen
technolégidk nagy hullamokban, innovdcids nyaldbokban bukkannak fel
és fejlédnek, amelyekben jellegzetes mintdk figyelhetSk meg (lasd errdl
pl. Freeman—Loug¢i, 2002). Virhat6, hogy ezek a mintdk, szabilyos-
sagok a mesterséges intelligencia, és azon beldl a generativ valtozat
haladdsdban is felfedezhetdk lesznek, bar az eltelt id6 még rovid en-
nek megitéléséhez. A modellek elemzési céli hasznédlata mindazonaltal
segiti az eddig torténtek megértését és a varhaté események felmé-
rését.

A venezuelai Carlota Perez egyik irdsa (2002) szerint egy 4j dlta-
linos célu technolégia berobbandsdhoz, széles kort elterjedéséhez az
alapvetd inputok (pl. szén, vas, acél, dram, olaj, chipek) dranak radikalis
csokkenésére van sziikség. Ez lehet8séget ad egyes, az olcsé forrdsokat
nagy tomegben felhasznalé ipardgak felfutisira, ami Gjabb vallalko-
zékat vonz az input el@éllitdsiba, és a tomegszertiség révén tovibb
javitja a gazdasdgossdgi mutatékat. A mérnokok és a villalkozok elstt
Uj ,tervezési tér” bontakozik ki olcsé és megbizhatéan rendelkezésre
all6 inputokkal, Gjfajta eljarasokkal és technikai modellekkel. Megindul
az inputokra alapozott termékek terjedése (vasut, elektromos cikkek,
autd, szamitogépek stb.), ami ,begerjeszti” az értékesitéstikkel, szervi-
ziikkel, haszndlatuk megkonnyitésével foglalkozé, kiegészits ipardga-
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kat és szolgiltatdsokat, valamint nyilvanvaléan 4j infrastruktirara is
sziikség lesz.

Az inputokat el6allitd, az Gj termékeket ,hordozé”, a kiegészits és
az infrastrukturdlis ipardgak ongerjesztd Osszjatéka, pozitiv névekedési
spirdlja (Gates, 1995), a tanuldsi gorbén valé el6rehaladds, a tomegter-
melés gazdasigossdga, az innovitorokat csibité extraprofit lendiiletbe
hozza a gazdasigot.

Az Gj termékek és technolégidk tervezéséhez, eléillitdsdhoz, elosz-
tasdhoz és haszndlatdhoz Uj vezetési, oktatdsi és egyéb rendszerekre,
ideoldgidkra, szabélyokra, életstilusra, kultdrdra, kormanyzasra, politi-
kai rendre van sziikség. A rohamosan n6vekvd, nagy nyereséget zsebre
vagé 1j ipardgak és cégek mindent latba vetnek ezek megteremtése
érdekében: terjesztenek, propagalnak, lobbiznak, magyaraznak, példat
mutatnak, és igy tovibb. Mivel a régi rend sziikségképpen ellendll, az j
harménia mindenféle csatdrozasok kozepette, nemritkdn vérben és ve-
ritékben sziiletik meg. A kordbbi, lassul, hanyatldsnak indulé ipardgak
és a hozzajuk kapcsol6dé rendszerek munkdsai, alkalmazottai utcira
kertilnek, szakértelmek, képességek értéktelenednek el, tirsadalmi és
politikai fesziiltségek keletkeznek, 6sszetitkozések robbannak ki; utcin,
kévéhazban, parlamentben heves vitik dilnak mindenféle szabilyozasi,
gazdasdgpolitikai, vimigyi és egyéb kormdnyzasi kérdésekrsl. Az ese-
mények lefolydsit természetesen sajitos helyi korilmények (politikai,
foldrajzi helyzet, térténelmi mult, nyelv, fontos kozszereplSk egyénisé-
ge stb.) is befolyasoljdk A hullim beindul, kiterjed, ,teremté rombolast”
(Schumpeter, 1980) idéz el8.

Az alapvetd és kiterjedt véltozasokat gerjesztS technoldgidk életcik-
lusa a kovetkez§ tipikus fazisokra bonthaté.

» Lappangds. Az 4j technolégia kisérleti, laboratériumi fazisban
van. Megsziiletnek az els6, késébb visszatekintve meglehetésen
kezdetlegesnek latszé prototipusok. Megtartjik az elsé termék-
bemutatékat, bejegyeztetik az els6 szabadalmakat. Mindenféle
alkalmazasi kisérleteket végeznek, de a technikatorténeti mun-
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kikbél lithato, hogy a feltaldloknak, tudésoknak gyakran fogal-
muk sincs arrél, hogy mire is lehet majd az Gjdonsdgot hasznilni,
a kozonségrdl nem is beszélve. Ez a fazis akdr egészen sokdig
tarthat, az innovacié hatékére nagyon sziik, az Gjdonsigok a gya-
korlati életben alig lathatdk.

Bizonyitds. Bizonyossigot nyer a technikai megvalésithatésig. Az
Uj technolégidk és termékek életképesnek mutatkoznak, méghoz-
z4 nemcsak technikai szempontbdl, hanem zzletibél is: sikeriil
tomeges érdeklédésre szamot tarté alkalmazdsi médokat taldlni,
van kereslet, a befektetések megtériilnek, nyereséget lehet csindlni.
Az djdonsdgoknak hire megy, egyre tobben érdeklddnek irinta,
vevek és vallalkozok egyarint. Ez az a pillanat, amikor a nagy
gazdasigi-tarsadalmi hullim megindul.

Berobbands. Elkezdédik az inputok, a vivs, hordozé és kiegészi-
t6 ipardgak fentebb leirt, pozitiv fejlédési spirdlt eredményezd
Osszjatéka. Innovitorkorokben dltalinos a lelkesedés, a nagy nye-
reség reménye sokakat csabit, magasba szokken a griindolasi 14z.
Egyre tobb uj vallalatot alapitanak. A vezetd iparidgak képviselsi
feszegetni kezdik az Sket korilvevs intézményi, szabilyozisi,
kulturdlis és egyéb korldtokat. Fesziiltségekkel terhes id6szak
ez, hiszen az el6z8 hullim éppen a hanyatl6 szakaszaba érkezik,
egyes tirsadalmi csoportok (szakmdék, véllalatok, intézmények)
emelkednek, mésok siillyednek. Az 4j technoldgia kilép a maga
sziikebb koreibdl, az dltaldnos atrendez6dés megkezdsdik.
Nivekedés. Az Gj technoldgik és az Gj termékek mostanra koz-
ismertek és dltalinosan elfogadottak, a hétkéznapi élet részévé
vilnak, domindns rendszert alkotnak. Rohamosan bévil az alkal-
mazisi lehet6ségek kore. Az 4j villalatok kozil egyesek 6ridsira
novekednek (e tekintetben mindig az adott kor dimenzidiban kell
gondolkodni), vezetSik tirsadalmi példaképekké vilnak. A han-
gulat néha annyira euforikus, hogy a fejlédésben irracionalis ele-
mek is megjelennek. Az dltalinos emelked§ trendre divathulld-
mok, ,0riilletek” periédusai rakédnak ra, egyesek az dltaldnos és
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tartés aranykor bekoszontét jovendolik. A tirsadalomban, a po-
litikdban, a vallalatvezetésben, az oktatdsban, a kultdrdban, a tor-
vényhozasban és a szabdlyozdsban mélyrehaté valtozasok mennek
végbe.

Lassulds. A domindns technolégidk beérnek, a fejlédésik mar
nem revoliciés, hanem evoluciés jellegd. A hirtelen meggazda-
godads kora lezarul, a telit6d piacok, a heves verseny lefelé szorit-
jak a jovedelmezdséget. Egyes forrasok kiapadnak, megdrigulnak.
A piacon a talkindlat jelei mutatkoznak, amit a vevék megérez-
nek, és igyekeznek kihasznalni meger8sodott alkupozicidjukat.
A mezdny konszolidal6dik, egyre gyakoribbak a felvasdrldsok és
osszeolvadasok. Nem ritkdk a cs6dok sem. Ez ismét nehéz ids-
szak, méghozza leginkabb azoknak, akik a megel6z6 fizis eufé-
ridjdhoz, magas névekedési és jovedelmi szdmaihoz, az azokkal
egyltt jaré tirsadalmi stdtuszhoz és érdeklédéshez szoktak hozza,
és most kicstszni érzik a 1dbuk alol a talajt. Ujabb radikalis 1épé-
sekre, strukturélis alkalmazkoddsra van sziikség. A lassulds egyre
hatirozottabban érzékelhetd az egész gazdasdgban, a tdrsadalom
nyugtalan, sirsédnek a pesszimista elérejelzések. Mindekozben
a fli alatt mar ott lappanganak az 4j technoldgik, amelyek bizo-
nyitds utin ,berobbanhatnak”, és a maguk képére formalhatjik
a vildgot.

Erettség. Egy hullim végén ,hanyatldsnak” kellene bekovetkeznie,
de szandékosan nem hasznaljuk ezt a sz6t. Vannak esetek, amikor
egy technoldgia a hozzd tartozé termékekkel egytitt egyszerien
eltinik a hullim végén (kik hasznilnak ma gézgépet?). Az sem
elképzelhetetlen viszont, hogy valamilyen impulzus hatdsira 4jja-
éled, példaul azért, mert a termékekhez j felhasznaldsi médot
taldlnak, azok életpalydja Gjraindul.

Feltehetjiik a kérdést: ilyen palyat jart be eddig a generativ mes-

terséges intelligencia, illetve dltaldban a mesterséges intelligencia, és

ha igen, virhat6, hogy a tovabbi fejlédése is hasonlé szabalyossigokat
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mutat majd? Kétségtelen, hogy az eddig torténtek a fenti modell alap-
jan is értelmezhetdk, de a jovét illeten nyilvan csak nagyon évatosan
szabad nyilatkozni.

A modell egyébként hasonlésigot mutat az infokommunikdcids
piac elemzésével foglalkozé Gartner cég Aype (felhajtisi) ciklusaval.
E modell szerint az igéretes vagy legalabbis annak latszé innovaciék
megjelenésiik utdn nagy figyelmet keltenek, mindenféle radikalis elvé-
rasokat, sokszor illizidkat gerjesztenek; a csicspont utdn azonban ki-
dbrandulds kovetkezik, kideriilnek az Gjdonsagok problémai és korlatai,
majd ami tdléli ezt a mélypontot, az id6ével megtalalja a maga helyét,
észszeri felhasznalasi modjait. A csodaviras elmulik, jézanabb perié-
dus kévetkezik. A cikluson nem minden innovécié fut végig, hiszen az
Gjitdsoknal mindig ott van a kudarc, a bukds lehet8sége is.

A Gartner 2023. évi, a mesterséges intelligencidhoz készitett hype-
gorbéjének cstcspontjin (vagyis a liz, a felhajtis kozepén) a generativ
mesterséges intelligencia 4llt, amibdl arra kovetkeztethetiink, hogy a
tentebb leirt modellben a berobbands és a novekedés fizisaiban jarha-
tunk. 2024-ben mdr valamiféle lassulds jelei is mutatkoztak, de nem
kizart, hogy ez csak dtmeneti jelenségnek bizonyul. Az MI 2023-as
hype-gorbéjének kidbranduldsi mélypontjin az 6nvezetd jirmtvek ta-
lilhatok. Valé igaz, hogy a veliik kapcsolatos korabbi jéslatok egyelére
nem valtak be, tomeges alkalmazasr6l még nincs sz6, bar a modern
autdk tényleg egyre tobb intelligens szolgaltatist nydjtanak (lasd errdl
a 4. fejezetet). A szamitégépes litds (computer vision) viszont mdr be-
érett és jol hasznilhaté technolégiaként jelenik meg a ciklus végén, az
emelkedé szakaszban.



