F# (efsarp) példaprogramok

Haromszog nevezetes vonalai és pontjai
v

oldal
sulyvonal
magassagvonal

\
oldalfelezé meréleges
kilencpontos koér
Euler egyenes
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F# (efsarp) példaprogramok

/ A beirt koér sugardnak meghatdrozasa:
let sugarBeirt = teriilet / félK

// A beirt kor rajzolasa:
feketeKor(B, sugarBeirt)

// Kbézvetlen szdmitds: a beirt kor kozéppontja és sugara:
let (Z, r) = Beirtkér U V W
if (Z - B).Abs < PICINY && Math.Abs(sugdrBeirt - r) < PICINY then
keresztHelyett(B)

// A kilencpontos kor kozéppontjanak meghatdrozas:
let Z9 = M.Scal(FEL)
felirat(z9, 20, "z9", -30, @, Color.Black)

// A kilencpontos kor berajzolasa:
kér(2, Color.Blue, Z9, sugar * FEL)

// Kijeldlt pontok kereszttel jeldlése:
feketeKereszt 0; feketeKereszt U; feketeKereszt V; feketeKereszt W; feketeKereszt S; feketeKereszt B
feketeKereszt M; feketeKereszt Z9; feketeKereszt TU; feketeKereszt TV; feketeKereszt TW
feketeKereszt UV; feketeKereszt VW; feketeKereszt WU
feketeKereszt FU; feketeKereszt FV; feketeKereszt FW

// Feliratozas:
let sorkdz = 40
let sorok = Komplex(80.0,-320.0)
normalFelirat(sorok, 22, "Szinezés:", 100, © * sorkéz - 10 , Color.Silver)
normalFelirat(sorok, 22, "oldal", 100, 1 * sorkdz, Color.Red)
normalFelirat(sorok, 22, "sudlyvonal", 100, 2 * sorkéz, Color.DarkBlue)
normalFelirat(sorok, 22, "magassagvonal", 100, 3 * sorkdz, Color.Lime)
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F# (efsarp) példaprogramok

normalFelirat(sorok, 22, "szogfelezG", 100, 4 * sorkdéz, Color.Cyan)

normdlFelirat(sorok, 22, "oldalfelez6 merdleges", 100, 5 * sorkdz, Color.DarkRed)
normalFelirat(sorok, 22, "kilencpontos kor", 100, 6 * sorkéz, Color.Blue)

normalFelirat(sorok, 22, "Euler egyenes", 100, 7 * sorkdz, Color.Magenta)

rajz.DrawToBitmap(bitKép, képNégyzet) // Ez a képrajzoldé fliggvény utolsé sora: a kép elmentése..

// Uj feliilet a képdoboz elhelyezésére, valamint a képdoboz beépitése a feliiletre:
let ablak = new Form( Text = "HAROMSZOG a Komplex szamsikon",
Visible = true, TopMost = true, Width = teljesSzélesség, Height = teljesMagassag,
Left = (Screen.PrimaryScreen.Bounds.Width - teljesSzélesség) / 2,
Top = (Screen.PrimaryScreen.Bounds.Height - teljesMagassag) / 2)
ablak.Controls.Add(rajz)

let mappaNév = "Haromszog"
let munkaMappa: string =
Path.GetDirectoryName(System.AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory.Substring
(0, System.AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory.IndexOf
("\\" + mappaNév + "\\" + mappaNév) + mappaNév.Length + 2))

let elMentés(egér : MouseEventArgs) =
bitKép.Save(Path.Combine(munkaMappa,mappaNév + ".bmp"))
ablak.Close()

// A Paint eseményhez és a MouseClick eseményhez eseményfeldolgozé fiiggvény rendelése:
rajz.Paint.Add(Rajzolj)
rajz.MouseClick.Add(elMentés)

// A program inditdsa:
[<STAThread>]
ignore <| do Application.Run(ablak)
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F# (efsarp) példaprogramok

KomplexPéldak (program, amely a két els6 modult alkalmazza)

open
open
open
open
open
open
open
open

let

let
let
let
let
let
let
let
let
let
let
let
let
let
let
let
let

System

System.Windows
System.Windows .Forms
System.Drawing
System.Drawing.Imaging
System.IO
Komplex_miiveletek
Rajz_készitése

melyik : int = 44 // 1 ..

mutable 70 =
mutable 71 =
mutable 72 =
mutable Z3 =
mutable Z4 = 0
mutable
mutable o
mutable p = NULLA

q

r

>
1

=2
c
=
=
>

mutable
mutable r =
mutable rU = NULLA
mutable rV = NULLA
mutable rW = NULLA
mutable s = NULLA
mutable T = 0

mutable T1 = 0

44 lehet ..
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F# (efsarp) példaprogramok

let mutable T2 = 0
let mutable U = 0O
let mutable U1
let mutable U2
let mutable V = 0
let mutable V1
let mutable V2 =
let mutable W = 0
let mutable W1 =
let mutable W2 =
let mutable E = 0
let mutable F = 0

o o

// A rajz lapja egy képdoboz:

let rajz = new PictureBox(Left = @, Top = @, Width = int(szélesség), Height = int(magassag))
rajz.BackColor <- Color.White

rajz.BorderStyle <- BorderStyle.None

let bitKép = new Bitmap(szélesség, magassag)
let képNégyzet = new Rectangle(@, 0, szélesség, magassag)
let névIndex = melyik

// Az alabbiakban az egyes abrakat el6dllité fiiggvényeket lathatjdk (mindegyik &nallo fiiggvény):

let korSzerkesztésKétPontEsSugar(sug : double) =
U <- Komplex(-70.0, 330.0); V <- Komplex(60.0, -100.0)
r <- sug
70 <- (U + V).Scal(FEL)
let h = (V - U).Abs / KETTO
let p = Math.Sqrt(r * r - h * h)
72 <- Z0 + ((V - U) * Ima).Scal(p / (h + h))

// 1
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let

Z1 <- 2@ - ((V - U) * Ima).Scal(p / (h + h))
félkovérDSltFelirat(z2, 16, "z2", 5, -15, Color.Magenta)
félkovérDSltFelirat(z1, 16, "z1", 5, -15, Color.Magenta)
félkovérDSltFelirat(zo, 16, "z0", 10, -30, Color.Silver)
vonal(2,Color.Silver, U, Z0O)
félkovérDsltFelirat((U + Z@).Scal(FEL), 16, "h", -15, -3@, Color.Silver)
vonal(2,Color.Silver, z0, Z1)
félkovérDsltFelirat((z@ + z1).Scal(FEL), 16, "p", 5, -25, Color.Silver)
vonal(1,Color.Silver, Z0, V)
vonal(1,Color.Silver, U, Z1)
félkovérDsltFelirat((U + Z1).Scal(FEL), 16, "r", -15, -20, Color.Silver)
félkévérDsltFelirat(U, 16, "u", -20, @, Color.Black)
félkévérDsltFelirat(V, 16, "v", 5, -3@, Color.Black)
feketeKereszt V; feketeKereszt U; feketeKereszt Zo
eredményKereszt Z1; eredményKereszt Z2
eredményKor(z1, r); eredményKor(z2, r)
kitakards(rajz.BackColor,Komplex(-500.0, -500.0), Komplex(500.0, -450.0))
félkovérFelirat (Komplex(-250.0,-400.0), 20,

"Két ponton atmend, r sugaru kor szerkesztése", 5, @, Color.DarkCyan)

korSzerkesztésHaromPont (kell: bool) =
U <- Komplex(150.0, -350.0); V <- Komplex(-290.0, 300.0); W <- Komplex(350.0, 250.0)
Z1 <- (U + V).Scal(FEL)
Z2 <- (V + W).Scal(FEL)
Z3 <- Z1 + (V - U) * Ima.Scal(FEL)
Z4 <- Z2 + (W - V) * Ima
Z0 <- Metszés 71 Z3 72 Z4
r <- (U - Z0).Abs
eredményKor(zo,r)
félkovérFelirat (Komplex(-250.0,-470.0), 20,
"Harom ponton atmend kor szerkesztése", 5, @, Color.DarkCyan)

/12
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félkovérDSltFelirat (U,
félkovérDSltFelirat(V,
félkovérDSltFelirat (W,

16, "u", -30, -5, Color.Black)
16, "v", -30, -20, Color.Black)
16, "w", 10, -10, Color.Black)

félkovérDSltFelirat(z1, 16, "z1", 10, -15, Color.Silver)
félkovérDSltFelirat(z2, 16, "z2", 10, -25, Color.Silver)
félkovérDSltFelirat(z3, 16, "z3", 5, -10, Color.Silver)
félkovérDSltFelirat(z4, 16, "z4", 10, -10, Color.Silver)
vonal(1,Color.Black,U,V)
vonal(1,Color.Black,V,W)
vonal(1,Color.Silver,z1,73)
vonal(1,Color.Silver,z2,74)
vonal(1,Color.Magenta,z0,U)
feketeKereszt V; feketeKereszt U; feketeKereszt W

feketeKereszt Z1; feketeKereszt Z2; feketeKereszt Z3; feketeKereszt z4
félkovérDsltFelirat((z@ + U).Scal(FEL), 16, "r3", 1@, -25, Color.Magenta)

eredményKereszt Z0

félkovérDsltFelirat(zo, 16, "z@", 10, -25, Color.Magenta)

koérSzerkesztéskétMetsz6EgyenesEsSugar(sug: double) =
T <- Komplex(400.0,-250.0); U <- Komplex(-350.0, 300.0)
V <- Komplex(-90.0, -250.0); W <- Komplex(150.0, 300.0)

r <- sug

p <- (T - U).Abs
Ul <- U - ((T - V)
U2 <- U+ ((T - V)
Tl <- Ul + (T - U)
T2 <- U2 + (T - V)
q <- (W - V).Abs
V1 <-V - ((W-V)
V2 <- V + ((W - V)
Wl <- V1 + (W - V)

*
*

*

Ima).Scal(r/p)
Ima).Scal(r/p)

Ima).Scal(r/q)
Ima).Scal(r/q)

27
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W2 <- V2 + (W - V)

Z1 <- Metszés T1 Ul W1 V1
Z2 <- Metszés T2 U2 W1 V1
Z3 <- Metszés T1 Ul W2 V2
Z4 <- Metszés T2 U2 W2 V2
félkovérDSltFelirat(T,
félkovérDsltFelirat (U,
félkovérDSltFelirat(V,
félkovérDSltFelirat (W,
vonal(1,Color.Black,T,U)

vonal(1,Color.Black,V,W)

vonal(1,Color.Silver,T1,U1)

vonal(1,Color.Silver,V1,W1)

vonal(1,Color.Silver,T2,U2)

vonal(1,Color.Silver,V2,W2)

feketeKereszt T; feketeKereszt V; feketeKereszt U; feketeKereszt W
feketeKereszt V1; feketeKereszt V2; feketeKereszt W1; feketeKereszt W2
feketeKereszt T1 ;feketeKereszt T2; feketeKereszt Ul; feketeKereszt U2
eredményKereszt Z1; eredményKereszt Z2; eredményKereszt Z3; eredményKereszt Z4;
félkovérDS1ltFelirat(z1, 16, “z1", 10, -5, Color.Magenta)
félkovérDSltFelirat(z2, 16, “"z2", 10, -5, Color.Magenta)
félkovérDSltFelirat(z3, 16, “z3", 10, -5, Color.Magenta)
félkovérDSltFelirat(z4, 16, “"z4", 10, -5, Color.Magenta)

eredményKor(z1, r); eredményKor(Z2, r); eredményKoér(Z3, r); eredményKor(zZ4, r)
félkovérDS1ltFelirat(T1, 16, "t1", -35, -15, Color.Silver)
félkovérDéltFelirat(T2, 16, "t2", -35, -15, Color.Silver)
félkévérDSltFelirat(Ul, 16, “"ul", -3, ©, Color.Silver)

félkévérDSltFelirat(U2, 16, "u2", -3, 0, Color.Silver)

félkévérDSltFelirat(vl, 16, "vi", 10, -20, Color.Silver)
félkévérDSltFelirat(v2, 16, "v2", 10, -20, Color.Silver)
félkévérDSltFelirat(W2, 16, “"w2", 10, -10, Color.Silver)

-25, -15, Color.Black)
-25, @, Color.Black)
10, -20, Color.Black)
, 10, -10, Color.Black)
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félkovérDSltFelirat(Wl, 16, "wl", 10, -10, Color.Silver)
eredményKereszt(Z1) ; eredményKereszt(Z2) ; eredményKereszt(Z3) ; eredményKereszt(Z4)
kitakards(rajz.BackColor,Komplex(-500.0,-500.0), Komplex(500.0,-460.0))
félkovérFelirat(Komplex(-250.0,-450.0), 20,

"Két egyenest érintd, r sugaru kor szerkesztése", 5, @, Color.DarkCyan)

kérSzerkesztéskétErint6KérEsSugar(sug: double) =
U <- Komplex(-200.0, -100.0); W <- Komplex(240.0, 200.0)
r <- sug; rU <- 200.0 ;rW <- 250.0
let (Z1, z2) = KorMetszés U (rU + r) W (riW + r)
Ul <- (Z1 + Z2).Scal(FEL)
félkovérFelirat(Komplex(-300.0,-500.0), 20,
"Két kort érintd, r sugaru kor szerkesztése", 5, @, Color.DarkCyan)
feketeKereszt U; feketeKereszt W
félkovérDSltFelirat(U, 16, "u", -25, @, Color.Black)
félkovérDSltFelirat(W, 16, "w", 10, -10, Color.Black)
vonal(1,Color.Silver,U,W)
vonal(1,Color.Silver,Z1,72)
vonal(1,Color.Silver,U,Z1)
vonal(1,Color.Silver,W,Z1)
feketeKereszt Ul
félkovérDéltFelirat(ul, 16, “ul", 5, -20, Color.Silver)
vonal(1,Color.Black,U,Ul)
félkovérDsltFelirat((U + Ul).Scal(FEL), 16, "q", -15, @, Color.Silver)
vonal(1,Color.Black,U1,Z1)
félkovérDsltFelirat((Ul + Z1).Scal(FEL), 16, "s", -20, -1@, Color.Silver)
feketeKor(U, ru); feketeKor(W, rW)
szerkesztéKor(U,rU + r); szerkeszt&Kor(W,rW + r)
eredményKereszt Z1; eredményKereszt Z2
félkévérDSltFelirat(z1, 16, “"z1", 10, -10, Color.Magenta)
félkévérDSltFelirat(z2, 16, “"z2", 10, -5, Color.Magenta)
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eredményKor(Z1, r); eredményKor(z2, r)
félkovérDsltFelirat((U + Z1).Scal(FEL), 16, "rU + r", -55, -25, Color.Silver)
félkovérDsltFelirat((W + Z1).Scal(FEL), 16, "rW + r", @, -25, Color.Silver)

kérSzerkesztésEgyenesPontEsSugar(sug : double) =
U <- Komplex(-350.0, 300.0) ; V <- Komplex(-50.0,-250.0); W <- Komplex(350.0, 200.0)
r <- sug

let (s@, @) = heron UV W

h <- KETT0 * g@ / (W - U).Abs

p <- Math.Sgrt(r * r - (r - h) * (r - h))

E <- (W - U).Unit

F <- E * Ima

Z1 <- V + F.Scal(r - h) + E.Scal(p)

Z2 <- V + F.Scal(r - h) - E.Scal(p)
félkovérFelirat (Komplex(-430.0,-450.0), 20,

"Egy egyenest érintd, adott ponton atmend, r sugaru kor szerkesztése", 5, @, Color.DarkCyan)
félkovérDSltFelirat(U, 16, "u", -25, @, Color.Black)
félkovérDSltFelirat(Vv, 16, "v", -10, -30, Color.Black)
félkovérDSltFelirat(W, 16, "w", @, 10, Color.Black)
feketeKereszt V; feketeKereszt U; feketeKereszt W
vonal(1,Color.Black,U + (U - W).Scal(FEL),W + (W - U).Scal(FEL))
vonal(1,Color.Silver,Z1,72)
vonal(1,Color.Silver,(Z1 + Z2).Scal(FEL),V)
vonal(1,Color.Silver,Z1,V)
vonal(1,Color.Silver,Zz2,V)

Z0 <- Z1 - F.Scal(r)

vonal(1,Color.Silver,Z1,20)

félkovérDsltFelirat((z0 + Z1).Scal(FEL), 16, "r", -20, -15, Color.Silver)
félkovérDsltFelirat((Z1 + V).Scal(FEL), 16, "r", -1, 5, Color.Silver)

Z0 <- Z2 - F.Scal(r)

vonal(1,Color.Silver,Z2,70)
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