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Koszonetnyilvanitas

Koszonetet szeretnék mondani elsésorban a konyv lektoranak, Gollnhofer Gabornak, aki rengeteg
munkaja mellett vallalta a lektoralas idéigényes feladatat. Nagy elméleti tudas és komoly gyakorlati
tapasztalat birtokaban tett javaslatai, megjegyzései sokat segitettek a konyv végleges verzidjanak
kialakitasaban.

Koszonet illeti tovabba azokat a partnereket, akik megbiztak ilyen jelleg(i projektjeik megvaldsitasaval;
valamint az Oracle-nek és szamos oktatdsi cégnek, hogy alkalmat adott a t¢émdaban tanfolyamok meg-
tartdsara Magyarorszagon és kiilf6ldon, és a hallgatéimnak, akik kérdéseikkel, felvetett problémaikkal
szintén inspiraltak a konyv megirdsaban. Ugy gondolom, hogy az elmult 25 év, amikor parhuzamosan
oktattam a legtjabb tananyagokat, alkalmaztam az ott javasoltakat projektjeimben, majd a valos
munka tapasztalatait visszaforgattam az oktatasba, szakmai életem leggyiimolcs6z6bb iddszaka volt.






Eloszo

A 2010-es évek elején fogalmazddott meg bennem, hogy sok-sok éves oktatoéi és fejleszt6i munkam
osszefoglaldsaként két konyvet megirjak. Kiadomnak is vazoltam a koncepcidt: jo lenne egy részletes
adatmodellezést targyald kotet, és egy masik az adattarhazak tervezésérol.

Direkt fogalmaztam most kicsit lazan, szeretném megmagyarazni az okat. Amikor 30 évvel ezel6tt
elkezdtem foglalkozni adatmodellezéssel, adatbazis-tervezéssel, még nem léteztek adattarhazak, és
nem volt kiilon modellezési technikdjuk. Ezért aztan lazan adatmodellezésrol beszéltiink. Késébb,
hogy megkiilonboztessiik a kétféle megkozelitést, beszéltiink mar operativ rendszerek modelljeirdl,
szakmai zsargonban 3NF (3. normélformaji) modellekrdl, illetve az adattarhdzi dimenzionalis
modellekrol.

Mivel az emlitett id6ben adattarhazakat terveztem, sok tapasztalat, gyakorlati eredmény 4llt rendel-
kezésemre, ezért ugy dontdttem, hogy ezzel a témaval inditsunk. A konyv megjelenése 6ta eltelt
iddszakban ismét sok 4j tapasztalatot gytijtottem adattarhdz témdban. Kollégaimnak szoktam mon-
dani: akdrmennyi tapasztalatom van egy teriileten, egy 4j projekt mindig hoz 4j kihivasokat is a mar
ismer6s rutinszer(i megoldasok mellett. Elsé gondolatom az volt, hogy egészitsiik ki a 2012-ben kiadott,
mar régen elfogyott verzidjat a konyvnek, és csinaljunk egy 6j kiadast.

Ahogy ezt fontolgattam, eszembe jutott, hogy az adattarhazaknal nemcsak az ij dimenzionalis modelle-
ket tervezziik az elemzésekhez (ez a munka szebbik része), hanem a kiilonb6z6 forrasrendszerekbol
elébb 1étre kell hozni egy integralt céges/vallalati adatbdzist, amelynek szerkezete az operativ rendsze-
rekéhez hasonld, és finoman szolva is vegyes minéségti adatokat kapunk dltaldban.

Az adattarhazaknal igy - és nem vagyok egyediil a tapasztalatommal - az adatokat illetéen kétféle
problémaval szoktunk szembestilni:

— az adatszerkezetek zavarosak, redundéansak, rosszul strukturaltak, nem dokumentéltak és
- az adatok mindsége sem megfeleld.

Most, hogy errdl irok, szivesen nekiallnék furcsa adatanomaliakat bemutatni, de hat ez nem illik egy
bevezetébe, és kiilonben is tdl hosszu lenne (3. kotet?).

Az adattarhdzaknal cél minden adatot betdlteni, és megvizsgalni, hogy az eleget tesz-e az iizleti elvara-
soknak, s ha nem, regisztralni a hiba tényét. Igy torténhetett, hogy az adattarhdzak mellékleteként

el6allt altalaban egy Hiba-adatpiac, amibdl részletes elemzések készithet6k a forrasrendszerek mindsé-
gérol, az adatok hibairol. Ezeket megprobaltuk visszacsatolni a forrasrendszerek gazdainak, altalaban
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vegyes sikerrel. Voltak olyan hibak, melyek javitasahoz ragaszkodtunk. Kézben pedig mondogattuk:
ezt is a forrasoldalon kellett volna megoldani...

Emellett az elmult években sokszor tapasztaltam 4j informatikai rendszerek hasznalata soran a fel-
hasznaléi feliilet logikatlan voltat, valamint hogy megenged hibas adatfelvitelt. Amikor felhasznaldi
feltiletrdl irok, akkor csak feltételezem, hogy azok valamilyen szinten tiikkrozik az adatbazis szerkezetét,
mert azokba persze nincs beleldtasom.

[gy jutottam arra a felismerésre, hogy inkdbb az elsének tervezett kotettel kellene folytatni. Mire
a tartalma Osszeallt, eljott a koronavirus-karantén, amikor a kényszert kihasznaltam, és nekifogtam az
irasnak. Az elhatarozasomban megerdsitett egy valos életbeli sajat problémam, amikor lakdsunk cimé-
nek furcsa, rdadasul nem egyértelma valtozasardl értesiiltem. Probéltam kielemezni az anomalidkat,
nevezetesen, hogy ugyanannak az ingatlannak idében miért volt, illetve van négy kiilonb6z6 cime.
Ebbdl sziiletett az 1. melléklet, amely koriiljarja a problémat, és probal megoldast bemutatni egy 4j cim
modellel, ahol az iizleti logikan nagy hangsuly van.

Egy bekezdés erejéig vissza kell térnem az adatmodell kifejezésre, és mar az El6szdba egy kis termino-
logiat becsempészni. Els6re az Adatmodellezés és reldcios adatbdzis-tervezés cimet akartam adni a konyv-
nek. Aztan rdjottem, hogy adatmodellezés alatt az irodalomban sokan mast és mast irnak le, értenek.
[rnak logikai, fizikai, fogalmi modellezésrdl, elemzésrdl, relaciés adatmodellrdl, és sok gyakorlati
szakember fejében is maximum az adatbazis strukturalis tervezése villan be a kifejezés hallatan.

A ,legelején” szeretném kezdeni a konyvben, vagyis a fogalmi modellezéssel, amely soran a szervezet
vagy a vizsgalt teriilet informacioigényét fogalmazzuk meg fiiggetleniil az adatok tarolasatol, hozza-
térési mechanizmusoktdl, a val6sagnak megfelel6 természetes fogalmakat hasznalva. Egy ilyen modellt
»vihetiink tovabb, és atiiltethetjiik az adatbazis logikai szerkezetébe, ahol mar figyelembe vesziink
technikai, hatékonysagi, hozzaférési kovetelményeket. Bizonyos esetekben nincs semmi akadalya
annak, hogy ez a két szerkezet (szinte) azonos legyen. Esetiinkben ez a masodik szint a relacios adat-
bazis terve. A harmadik szint a tényleges fizikai adatbazis leirasa. Ezzel nem foglalkozunk, itt mar
a konkrét adatbazis-kezeld tulajdonsagai is szerepet jatszanak. A modellek megfogalmazasara tobbféle
konvencié alakult ki az idék folyaman, és azok részletezettsége sem azonos szint(i. Kényviinkben
a Richard Barker 4ltal kidolgozott jelolésrendszert hasznaljuk, melyet az Oracle CASE*Method Entity
Relationship Modelling konyvében publikalt el6szor.

A konyv a fentiek alapjan tobb részre tagolodik.

o Az 1. rész foglalkozik az adatmodellezés kialakulasaval, a fogalmi adatmodellezés céljaival,
feladataival, a kiillonb6z6 szinti modellek értelmezésével, és mint a cim is mondja, részletesen
magaval a fogalmi adatmodellezéssel.

+ AL rész mutatja be a relaciés adatbazis-tervezést, kezdve azon, hogy hogyan lehet atiiltetni a
fogalmi modellt reldcios adatbazistervbe. Megvizsgaljuk, hogyan lehet ellenérizni a modell
mindségét normalizalassal, milyen lehetdségek allnak rendelkezésre, ha hatékonysagi szempon-
tok miatt el kell térniink a ,tiszta” 3. normalformaju szerkezetektdl (denormalizalds). Az intuitiv
egyed-kapcsolat modellezéssel szembeallitjuk a relacios adatelemzés modszerét és a kétféle
megkozelités eredményének Osszevetését.
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Elészé

+ Az els6 két részben targyalt 1épéseket, technikdkat egy esettanulmanyon vissziik végig. A fela-
dat a Nobel-dijasok nyilvantartasaval foglalkozik. Minden fejezet utan a feladathoz tGjabb rész-
leteket hozunk nyilvanossagra (mint egy igazi projekt soran), és mddositjuk a modellt az j
ismereteknek megfeleléen.

+ ATIL részben kitekintiink az adattarhaz-tervezési alapelvekre, réviden bemutatjuk a dimenzionalis
modellezés lényegét, majd attekintjiik a Data Vault technikat, amelyet az adattarhazak épitése
soran hasznalhatunk a dimenzionalis adatpiacok kialakitasat megel6z6 adatbazisrétegben.

+ A IV. rész feladatokat tartalmaz. A feladatok kilonbozd fazisokhoz (szintekhez) tartozhatnak,
és kiilonboz technikdk gyakorldsara, bemutatdsara szolgalnak. Vannak kozottiik olyanok is,
amelyek a fogalmi modellt és az adatbazis tervét is tartalmazzak. Néhany feladatndl megmutatjuk
az adatbazis feltoltését, illetve a deklarativ ellenérzések érvényesitését adatbazisszinten és fel-
hasznaloi feliilet esetén is.

+ A Nobel-dijasok nyilvantartasanak specifikacidjat itt egyben is kozoljiik, azzal a céllal, ha valaki
a nullarol akarja a feladatot megoldani.

+ Azl.melléklet foglalkozik egy valds életbeli probléma bemutatasaval és alehetséges megoldassal.
+ A 2. mellékletben néhany elterjedt modellezési jelolésrendszert mutatunk be.

A konyvben végig hangsulyosan kezeljiik a fogalmi és adatbazis-strukturak tervezése mellett az ada-
tokra vonatkoz6 minden ismeret, megkotés megadasat, majd megvalositasat. Ezzel szeretnénk
az el8z8ekben felvetett adatmindség-kérdésekre reflektalni. Igy szdmos olyan megolddst, technikdt is
bemutatunk, amelyek nem részei kozvetleniil a modellezés bemutatott mddszerének, de az elemzést,
tervezést segitik, kiegészitik, f6leg az adatmindség kérdésében. Ilyenek példaul az egyed-életrajzok,
az allapotatmeneti diagramok, bitemporalis modellek.

Szeretném hangsulyozni, hogy mind az elméletet, mind a gyakorlatot, a feladatok megoldasat nagyon
fontosnak tartottuk. Remélem, a két aspektus kelléen tamogatja egymast végig a konyvben.

Végiil el kell még mondanom, hogy els6 ,,rendszeremet” én is az adatszerkezetek kialakitasaval kezdtem,
és koriilbeliil a harmadik adatbazis tervezése soran alkalmaztam magéatol értetédéen, modszeresen
és konnyedén a konyvben ismertetett technikdkat. Minden egyes Gj projekt ma is nagy kihivas, amely
sok izgalmat, kalandot és komoly felfedezési folyamatot jelent.

Nagyon izgalmas latni, hogyan bomlanak ki a részletek, és keriilnek egymassal 6sszhangba. Ebben
a grafikus abrazolasi technika rengeteget segit. Szoktam hangsulyozni, hogy ne mi dontsiink a felhasznalo
helyett, hanem ,,assunk minél mélyebbre”, nyomozzunk kitartéan a tények megismerésében.

Kivdnom, hogy olvas6im karanténtdl és virustdl szabad koriilmények kozott olvassak a konyvet.
Szeretném, ha minél tobb modellezési, tervezési tanacsot alkalmaznanak projektjeikben, és ne adjak
fel még akkor sem, ha ez esetleg mas mddszer, mint ahogyan eddig dolgoztak.
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1. fejezet

Bevezetes

Egy kis torténelem
Az adatbazisok és az adatmodellezés parhuzamosan fejlédtek az 1960-as évektdl kezdédden.

Ekkorra mar komolyabb informacids rendszerek fejlesztését igényelték a felhasznalok, és az eddigi kevés
adat és kis tarolokapacitas helyett komolyabb adatmennyiségek kezelése és tarolasa valt sziikségessé.
Az addig szokasos szamitasok és kiillonbozé feldolgozasok utan az adatok keriiltek kdzéppontba.
Tobb elméleti modell keletkezett adatbazis-kezelk fejlesztésére. Ezekbdl harom terjedt el: a halos,
a hierarchikus és a relacios adatbazisok. A 60-as években a halds és hierarchikus megvaldsitasok
voltak népszertiek, koztiitk példaul a Bachman 4ltal tervezett IDS (Integrated Data Store) halds
adatbazis, amelyet a GE szineiben fejlesztettek. Az IBM akkoriban a hierarchikus verziéra fokuszalt,
és kifejlesztették az IMS-t (Information Management System).

Bachman emellett kifejlesztette a Data Structure Diagramot, amely a rekordok szervezésének, szerke-
zetének grafikus reprezentalasara szolgal, de még nem egyed-kapcsolat modell.

A 70-es évek komoly iranyvaltast hoztak. Edgar E. Codd publikalta a relacids adatbazis-kezel6 modell-
jét. Mint az 1.1 abra tablazatabol is lathato, ettdl kezdve indult be a relacids adatbazis-kezeldk fejlesztése
és kereskedelmi forgalomba hozatala. Peter Chen hozta létre az egyed-kapcsolat modellezés els6 verzidjat.

A fejlodés nem allt meg, hiszen azdta is megjelentek tjabb alapokon nyugvo adatbazis-kezel6k, mint
a multidimenzionalisak vagy a NoSQL adatbazisok. De a hagyomanyos informécios rendszereket a
mai napig altalaban reldciés adatbazisban valositjak meg.

Peter Chen, az egyed-kapcsolat modellezés atyja, a kovetkezéképpen hatdrozta meg azt:

»Az egyed-kapcsolat modell azt a természetes nézépontot fejezi ki, hogy a vald vilag egyedekbdl és
kapcsolatokbdl all. A modell a valé vilag fontos szemantikai informacio6it mutatja.”

Hangstlyosan kimondja, hogy az tin. data structure diagram csak a rekordok strukturajat abrazolja, igy
els6 probalkozasnak tekinthetd a témaban, semmiképpen sem felel meg az egyed-kapcsolat modelljének.
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Ev Termék/Publikacio Adatbazis-kezel6 Modellezés

1960 IBM DBOMP Hierarchikus

1964 General Electric IDS (Integrated Data Store) | Halos

1966 CODASYL: szabvany Halos (szabvany)

1968 IBM IMS (Information Management System) | Hierarchikus

1969 Bachman Data Structure Diagram Egyed-kapcsolat
modell ,el6dje”

1970 Codd: A relational Model of data for large Relacids adatbazis szabalyok

Shared Data Banks
1973 Cullinane (késébb CA) IDMS Haloés
1975 ANSI SPARC-3 Architecture Adatbazis architektira
szabvany
1976 Chen: Entity Relationship Modelling Egyed-kapcsolat
modell alapok
1979 Oracle, Ingres Reldciés
1981 Informix Relacios
1983 IBM DB2 Relacios

1.1 dbra: Adatbadzis-kezelb rendszerek és modellezés a 60-as évektdl

A témaban késébbi kiemelkedd fejlesztk koziil szeretném megemliteni Richard Barkert, akinek
1990-ben adtédk ki CASE Method: Entity Relationship Modelling konyvét. Ebben sok éves gyakorlati
tapasztalatait foglalta 6ssze, amikor az Oracle-hoz csatlakozott. A konyv cimében megjelenik a
CASE Method kifejezés, ez két dolgot mutat: az Oracle mar teljes fejlesztési médszertant hozott létre
(Method), és a fejlesztési folyamatot szamitogéppel tamogattak (CASE). Ez egy tjabb fontos dllomas
a témaban, amikor szoftvereszkozzel lehet leirni a modelleket, dokumentaciot késziteni. Amint tudjuk,
a CASE a Computer Aided Software Engineeringbdl dsszerakott bettiszo.

Tobb neves cég alkotta meg ekkoriban a teljes fejlesztési életciklust lefedd modszertanat, ezek koziil
megemlitjiik az SSADM-et (Structured System Analyses and Design Method), amely az Egyesiilt
Kiralysagban de facto szabvany lett a kormanyzati szektorban, és Magyarorszagon is hasznaltak bizo-
nyos elemeit a 90-es években.

Az ,Engineering” és a ,Computer aided” kifejezések mind az épitészeti, mind az informaciés rendszer
tervezésénél jelen vannak. Ezt szeretnénk szemléltetni az alabbi abraval. A szamitogépes tamogatas
eszkozei egyik oldalon a CASE eszkozok, a masikon a CAD szoftverek.
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Amit hangsulyozni szeretnénk, hogy amig az épitészet teriiletén teljesen trividlis a kiillonb6z6
tervek készitése, engedélyeztetése, addig a szoftveres szakmdban ez nem szabvanyos feladat. A 90-es
években, amikor megjelentek az uj mddszertanok, CASE eszko6zok, ugy latszott, hogy ez bevonul
arendszerfejlesztésbe mint kotelezd tevékenység, de mara ez visszafejlédott. Ha készitenek is
dokumentdciot, az sokszor visszafejtése a megvalosult rendszernek, célja, hogy formalisan teljesitsék
a dokumentalast.
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1.2 dbra: Epitészeti vs. adatbdzis-tervezés

Az adatmodellezés fogalma, értelmezése
Az informatikaban az adatmodell kifejezést kétféle, nagyon eltérd értelemben hasznaljak.

1. Azadatmodell jelent egyrészt fogalmi szintii adatbazistervet, az adott alkalmazasi kornyezet
adatbazisanak absztrakt tiikorképét. Elvont a definici6 egy kicsit? Mas szavakkal kifejezve:
fogalmiadatmodellnek nevezziik a jelenségeket, azok sajatossagait, viszonyait a valosagnak
megfeleld, természetes fogalmakban vald leirasat. A leiras modja pedig az egyed-kapcsolat
modell, igy a fogalmi modellezést hivjdk egyed-kapcsolat modellezésnek is.

Az adatmodellnek a szerkezeti vetiiletével mindenki tisztaban van. De az adatmodellnek van
egy masik dimenzidja, mégpedig az adott alkalmazasi kornyezet korlatrendszere. A korlatok
a modell tényezdire és azok viszonyaira vonatkozd meghatarozasok, megkotések, kitételek.
Vagyis a szerkezeti oldal mellett fontos a korlatrendszer, és ez is része a fogalmi adatmodellnek!

Az adatbazis szerkezete 6nmagaban is hordoz korlatokat. Példaul egy banki rendszerben egy
tranzakcionak egy tipusa lehet, és a tipus értékének szerepelni kell a TRANZAKCIO_TIPUS
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egyedtipus el6fordulasai kozott. A szerkezeti modellben ilyen és hasonld jellegti korlatokat ki
tudunk fejezni, de vannak olyan megkotések, amelyeket kiilon kell specifikalni és leirni.

Esakkor elérkeztiink egy nagyon fontos szemponthoz, amelyet a bevezetében mar felvetettiink.
Szeretnénk hangsilyosan foglalkozni az efféle megkotésekkel, hogy minél jobb adatmindségu
adatbazisokat tervezziink. Az integritds kifejezést fogjuk erre a témara hasznalni, amely az
adatbazis megbizhatdsaganak, teljességének, épségének, érintetlenségének biztositasat fedi.

Egy masfajta értelmezés szerint [6] az adatmodell alapvetéen adatok, illetve informaci6 leira-
sara szolgalo jelolésrendszer, amely 3 részbdl all:

« Az adatok struktaraja
« Miiveletek az adatokon
« Megszoritasok az adatokon

A definiciot kovetden rogton bevezetik példaul a relacios adatmodell kifejezést is. Itt az adatmodell
az adatbazis ,filozofigjat’, tipusat takarja, a konkrét alkalmazasoktol fiiggetlentil leirjak, hogy egy
adatbazis-kezel6 szerkezetét milyen tényezok alkotjak, hogyan kell azokat megadni, és miképpen
definidlhatjuk a korlatokat. Ezekre az adatmodell-koncepcidkra jellemz6, hogy nem fogalmi
szint(i elemekkel dolgoznak. A relaciés modell relacié eleme se nem fizikai tarolasi, se nem valds
tényez, hanem logikai szint(i elem. Ebbe a felfogasba az adatokon valé muveleteket is beleértik,
vagyis hogy milyen parancsokkal lehet az adatbazist kezelni, példaul ilyen az SQL nyelv.

Epitészeti tervezés Hagyomanyos téglaépités g:?::;;zfzgl;‘fzz; épités
Struktdra Alaprajzok Téglafallal koriilvett Specialis falszerkezettel
helyiségek elrendezése kortilvett (pl. fa- és hdszigeteld
rétegekkel kialakitott, dltalaban
gipszkartonnal boritott)
helyiségek elrendezése
Megkdtések —  Melyik helyiségbél hova |-  Ajtok —  Ajtok
legyen direkt atjaras
(ez mér az alaprajzon is
abrazolt megkotés)
—  Helyiségek —  Téglasorokbol —  Fiiggoleges vazelemekbdl
belmagassaga kialakitva kialakitva
Miiveletek, Lassu folyamat, menet Pontos tervet igényel, mert
technologia kozben lehet épitéskor gyors a kivitelezés
f kisebb moédositdsokat
¢ Epités végezni
* Médositasok &
Falbontds, vésés nehézkes | Fal kivétele, bontasa, 1
vezetékek beépitése egyszert

1.3 abra: Struktiira - Miiveletek — Megkotések hazépités sordn
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A ,,Struktura - Miiveletek - Megkotések” harmas értelmezéséhez ismét térjiink vissza
az épitészet témakorére, és nézziik, ott hogyan lehetne értelmezni a fenti szempontokat!
A Fogalmi modellnek most az alaprajzi tervet feleltetjiik meg, mig a kiilonféle filozéfiaju
adatmodelleknek a hagyomanyos épitési és konnytiszerkezetes épités modjat tekintsiik.
Természetesen csak egy-egy jellemzo6t ragadtunk ki a szemléltetéshez és dsszehasonlitashoz.

Ebbdl is latszik, hogy sokkal kifejezébb lenne az adatbazis-koncepcié vagy filozéfia kifejezés
az adatmodell helyett. Talalkoztam mar olyan publikaciéval, amely abbdl indul ki, hogy az
egyed-kapcsolat is egy ilyen adatmodell, kivéve, hogy nincsenek benne mitiveletek definialva.

A fejlesztés 3 szintje

Ahogyan az atgondolt, ,mérnoki” tervezés soran tobb fazisban jutunk a tervhez, amelyet végiil kivi-
teleznek, az adatbazis-tervezés folyamataban is tobb szinten torténik a hasonlé munka. Tovabbi kifeje-
zések, amelyekkel talalkozhatunk: logikai és fizikai adatmodellek.

A szint itt fazist vagy 1épést jelent, amelyeket egymas utan kell végrehajtani. Mindegyik szinten mas
tényezdkre figyeliink. Es itt haszndljuk a logikai és fizikai adatmodell fogalmakat.

Megnevezés Szinonima Jellemzok, szempontok

1. szint |Fogalmiadatmodell |Egyed-kapcsolat modell A jelenségek, azok sajatossagainak,
viszonyainak a valésagnak megfelel6,

Koncepcionilis modell . T
b természetes fogalmakban vald leirdsa

2.szint |Logikai adatmodell | Adatbazisterv Konkrét adatbazis-kezel6 technikai
architektardjanak, jellemz6inek figyelembe-
vétele, hatékonysagi szempontok beépitése

3.szint |Fizikai adatbazisterv A konkrét hardver- és szoftverkérnyezetben
torténd implementalas terve

1.4 abra: Az adatbdzis-tervezés szintjei

Sajnos a terminoldgia még itt sem konzekvens. Olyan moédszertanokban és CASE eszkozokben,
amelyek szamara trivialis a 3 szint megkiilonboztetése, gyakran az 1. szintet nevezik logikai szintnek,
a masodikat pedig példaul relacios modellnek (feltéve, hogy relacids kornyezetrdl van sz6). A harmadik
szint jelzdje altalaban konzekvensen fizikai.

A kovetkez6kben szeretnénk bemutatni, hogy a fogalmi modell logikai szinten atiiltetheté mas és mas
adatbazis-kezel6be, azaz az egyed-kapcsolat modell fiiggetlen a megvaldsitas adatbazis-kezel6jétol.
A relacids adatbazisban példaul idegenkulcs-oszlopokkal (és megszoritassal) fejezziik ki az egyedek
kozotti kapcsolatot, mig a hierarchikus és halés megoldasokban fizikai pointereket alkalmazunk

a kilonféle mddon Osszetartozd rekordok felftizésére.
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A héskorban volt egy projektem, ahol a munka induldsakor nem lehetett tudni, hogy marad-e a
jo oreg dBase ,,adatbazis-kezel&”, vagy megveszi a cég az Oracle DB-t. A fogalmi modell elkésziilt,
teljesen fliggetleniil a megvalositds adatbdzisatol, amely szerencsére Oracle lett.

Egyed-kapcsolat modell

L
@ | | L

Relacios Hierarchikus Halds

1.5 abra: Fogalmi modellbél tetszéleges adatbdzis

Nézziik az alabbi példat! Egy kicsit ugyan eléreszaladunk, amikor azt mondjuk, hogy az abran egy
fogalmimodell-részlet lithato, amely azt mutatja, hogy egy ANYAnak tébb GYEREKe lehet.

ANYA GYEREK
NEV NEV

]
<

1.6 abra: Anya-gyerek modell
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Relacids adatbazisban a kapcsolat megvalodsitdsa az ANYA nevének a GYEREK tablaban torténd
elhelyezésével (idegenkulcs-oszlop) torténik (az ANYA nevének az egyediségétdl most tekintsiink el).

NEV ANYJA NEVE
Gyerekl Anyal
Gyerek2 Anyal
Gyerek3 Anya2

1.7 dbra: Anya-gyerek kapcsolat reldcios adatbdzisban

Hierarchikus adatbazisban ezt a kapcsolatot sokkal bonyolultabban, pointerek segitségével oldhatjuk
meg. Tobbfajta pointert hasznalhatunk, a megoldas fiigg attdl is, hogy direkt vagy szekvencidlis jellegti
elérésre van igény. Az alabbi abran pointerekkel fiizziik 0ssze egy anya gyerekeit. Definidlhatunk
példaul olyan pointert is, amely ,visszafele” mutat, vagy az dbran lathat6 szaggatott vonallal abrazolt
pointer, amely az anya ,,utols6” gyerekére mutat.

Anya1 ——_

Gyerek1 ~

N

N
\ .
\

Gyerek2

Gyerek3

1.8 dbra: Anya-gyerek kapcsolat hierarchikus adatbdzisban

Sokat gondolkodtam a konyv cimén. Sokkal egyszer(ibb cim lett volna az Adatmodellezés és reldcios
adatbazis-tervezés cim. De ekkor végiggondoltam az adatmodellezés imént bemutatott kiilonboz6 értel-
mezéseit, és inkabb a kissé hosszabb, de egyértelmi Fogalmi adatmodellezés és reldciés adatbdzis-
tervezés kifejezést valasztottam.
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Barker-féle egyed-kapcsolat modellezés
A mai napig sokan a Chen-féle grafikus egyed-kapcsolat modellt hasznaljak kiilonb6z6 példakban.

A 2. Mellékletben foglalkozunk a kiilonféle jel6lések bemutatésaval. En is csak oktatasi célokra, bemu-
tatdsokra hasznaltam a Chen-dbrazolasmodot, és nehezen tudnam elképzelni, hogy egy komoly rend-
szer modelljét ezzel rajzoljam. Lehet, hogy ez elfogultsag? Az elmult kézel 30 évben Richard Barker
médszerét kovettem [1].

Legfontosabb jellemzéi eloljaréban:
¢ Természetesen fogalmi modellt készit, az ,,izletre”, nem az implementaciora fokuszal.
¢ Grafikus uton dokumentalja a modell jelentds részét.
+ Robusztus szintaxis segit a tények feltarasaban és helyes leirasaban.

¢ Jol olvashatd és értelmezhetdé diagramok készithetok. Természetesen ra kell szanni az idét
a diagramok elrendezésére, atlathaté kép kialakitasara.

¢ Alapvetéen OLTP, azaz online tranzakcio feldolgozo rendszerek tervezésére szolgdl, de hasznal-
hatjuk egyéb teriileteken, ahol adatok tarolasardl van szé.

+ A modellalkotas ,feliilrdl lefelé” haladé intuitiv elemzéssel torténik.

+ A modell a létrehozandé adatbazis integritasara fokuszal, az adatbézis legyen

« korrekt vagyis hiteles,

» konzisztens (azaz bels6 ellentmondasoktél mentes),
« teljes kord,

« mutassa mindig az aktualis (idészerti) adatokat.

+ Szamos részletet ad a modellhez, amelyet mas modszertanok nem vizsgalnak.
+ Tetszbleges tipust adatbazisban megvaldsithato, legkonnyebben természetesen relacidsban.

A konyvben nem lesziink teljesen egységesek az angol terminoldgia magyaritasat illetéen. A legfon-
tosabb kifejezéseknek a magyar valtozatat hasznaljuk, példaul entity helyett egyed (és nem entitas),
unique identifier helyett az egyedi azonositot hasznéljuk, de vannak olyan kifejezések, amelyeknek
nehéz magyar megfelel6t talalni, ilyen példdul a Domain.

Az adatbazis-objektumok neveinél az angol és magyar bevett kifejezéseket is hasznaljuk.



