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ELOSZO

A szédmitégépek széleskori elterjedése jol megfigyelhetd az élet szinte
valamennyi teriiletén, a kutatdstél kezdve az oktatdson at az egészség-
lgyig. Felsorolni is lehetetlen, mi mindenre lehet alkalmas egy személyi
szamitégép. Ez azonban nem mindig volt igy. Csak hosszi évek alatt is-
merték fel a fejleszték, hogy a nyilt architektiraju, szinte korlatlanul fej-
leszthet&-bévitheté szamitdgépek jelentik az irodai, sét az otthoni és mas
felhasznélas igazi alternativajat.

A szamitégép dnmagaban egy ,buta gép”, ami csak az aram fogyaszta-
sara képes. Ezen alkatrészek osszessége nélkiil azonban nem lehetne tet-
sz8leges szoftvereket futtatni, igy a gyakorlatban a szamitdgép hasznalha-
tatlan lenne. Az igényeinknek megfelel6en &sszedllitott szamitégép ,vasa”,
a kézzel foghato részek, hardvereszkdzok torténeti attekintése nemcsak a
modern alkatrészek képességeinek atlathatéva tételéhez, hanem a célja-
inknak megfelels eszk6zok kivalasztasahoz is elengedhetetlen. Aki szere-
lésre adja a fejét, annak még ennél is jobban kell ismernie a hardvert. Az
alapgép (alaplap, processzor, memoria) alapjaiban meghatérozza egy
Osszedllitandd gép teljesitményét, de a megfeleld videokartya nélkil nem
varhaté kivalé képmindség a legjobb monitoroktdl sem, a hangrendszer
hidnyaban pedig hangkartyank minésége sem garancia a kivalé hangzésra.
A nagyteljesitményii rendszerek megfeleld hiitésérdl is gondoskodni kell. A
hédz sem csupdan esztétikai szerepet tolt be, mert vasarlasakor elddl, hany
meghajtét tudunk beépiteni. A modern periféridk az atlagos céloknak to-
kéletesen megfelelnek, de ezek szakszer(i kivalasztasa is sok bosszisagot
el6zhet meg.

Maés konfiguraciéra van sziiksége egy szamitégéppel (is) dolgozéd grafi-
kusnak, zenésznek, titkdrnének, tandrnak, egyetemistanak, mint egy jaté-
kokat futtaté gyermeknek vagy egy szamitdgépes hazimozi-rendszert hasz-
nalé egyszerii felhasznalénak. A megfelelé 6sszedllitds nemcsak a pénztar-
cankat kiméli, de biztositja azt is, hogy hénapok, sét évek mulva is elége-
dettek lehessiink szamitégépilinkkel, munkénkat, szérakozasunkat pedig ne
korlatozza a gép kiépitettsége.
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A legtobb esetben vélasztasi lehetéségek hosszi sora el6tt allunk, bar-
mely hardvereszkdz kivalasztasardl is legyen szd. S6t az egész szamitdgép-
konfiguracié sem csupan egyféle tipusu lehet, hiszen nemcsak Windows
operacios rendszerrel telepitett PC-nk lehet, hanem Mac OS X-et hasznal6
Apple-tink. A szoftveres kérdésekkel részletesen nem foglalkozunk, de
sohasem szabad elfelejteni, hogy ezek is jelent&sen befolyasoljak a szami-
tégép teljesitményét. A gép rdadasul lehet asztali, hordozhatd, sét tenyér-
méretii is. A mobil eszk6zok nemcsak hordozhatésagukkal hividk fel ma-
gukra a figyelmet, hanem nagy teljesitményiikkel, egyszer(i kezelhet&sé-
gtikkel és alacsony fogyasztasukkal is.

Meg kell emliteni tovdbbé azokat az eszkozdket, melyek nem a széami-
tégép hazdban, hanem annak kodzvetlen koérnyezetében hasznélatosak és
alkalmazasukkal a lehetéségek korét jelentésen kibévithetjik. Ilyen a sza-
mitégéphez csatlakoztathaté vagy azzal vezeték nélkill kommunikalé mo-
biltelefon, PDA, digitdlis fényképezdgép vagy kamera. Bar {6 témank a
szamitégépet felépité hardverelemek torténete, felépitése, miikodése, be-
szerelése, nem szabad megfeledkezniink ezekrdl a népszerti és széles kor-
ben elterjedt informatikai eszk6zokrdl sem.

A szerz8
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1. BEVEZETES

A hardver (hardware) a szdmitégépet alkotd berendezések - a szamité-
gépdoboz, billentylizet, monitor és az ezeket 6sszekotd kabelek - Gsszes-
sége (egy szamitdgép vagy szamitdgépes rendszer mechanikus és elektro-
nikus alkatrészeinek egylittese).

A szoftver (software) azon utasitdsok Osszessége, amelyek egy adott
feladat vagy feladatsor elvégzésének modjat kozlik a szamitogéppel. A
hardver, a szoftver és a megfeleld képzettségli személy egyiittmiikddésé-
nek (orgver) kdszonhetéen végzi el feladatait jol a szamitdgép.

A szdmitdégép hardvere énmagaban csak az dram fogyasztéasara képes.
Régebben az dram haladasi irdnyéaval, az egyes elemek meghatérozott
sorrendii kapcsolasaval hataroztdk meg a feldolgozads menetét. Ezt nevez-
zik huzalozott logikdju programozdsnak. Ez a tébb céli készilékek
hasznélata esetén mar jarhatatlan t, hiszen a szamitégép ilyen programo-
zasat csak a hozzaértd, felépitését és miikodését telies mértékben ismerd
ember lenne képes elvégezni; nem is beszélve az alkatrészek kicsiny mé-
rete miatti hozzaférési problémakral.

A megoldéas a szabadon programozhaté szdmitégép, a tdrolt prog-
ram, amely Neumann* egyik elve volt. A konkrét feladatok megoldasara
alkalmas programok csoportokba sorolhaték (BIOS, operéaciés rendszer,
alkalmazéi szoftver, fejlesztékdrnyezet).

1.1. Elvi miikodés

A szamitégép valdjaban egy nagyon ,buta” késziilék. Csak annyit tud
megkilénboztetni, hogy folyik-e az dram vagy sem. Ez azonban megfelel-
tetheté egy logikai allapotnak, egy bitnek, azaz egy kettes szamrendszer-
beli szamnak (folyik aram - 1, nem folyik - 0.) A kettes szdmrendszerben
felirt szamokkal (logikai adatokkal) természetesen végezhet3k miveletek is.
Mivel a kettes szdmrendszer egy jegye megfelel egy logikai kijelentésnek
(0: hamis, 1: igaz), elsésorban logikai miiveletek végzésére van sziikség, hi-

* Roévid életrajzat lasd a Fliggelékben
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szen a logikai miiveleteket igen kénnyen meg lehet valdsitani elektromos
kapcsolasokkal (digitalis aramkorokkel).

A logikai miiveletek kézé tartozik a tagadas, azaz a NEM (NOT), amely
egy valtozdéval végezhetd, illetve a tdbb valtozéval végezhetd logikai ES
(AND), logikai VAGY (OR), illetve KIZARO VAGY (XOR) miivelet.

—5 o0 o ES —EZ:Z} VAGY

A tagadas miiveletet alkalmazva az eredmény a bemeneti adat ellentéte
lesz, tehat hamis (0) esetén igaz (1), igaz (1) esetén (0). A logikai ES m-
velet eredménye csak akkor lesz igaz (1), ha minden bemeneti adata igaz
(1), tehat az egyik és a masik bemenete is igaz, minden mas esetben hamis
(0) eredményt kapunk. A logikai miiveletekbdl természetesen tobb is léte-
zik, s gyakori az 6sszevont alkalmazasuk is. A logikai miiveletek megfelel
modszerekkel egymasba atkonvertdlhatéak. Példaul a NEM(A) ES NEM(B)
megfelel a NEM(A VAGY B)-nek.

A logikai muveletekbdl elé lehet allitani a matematikai alapmiiveleteket
is. A kettes szdmrendszerbeli dsszeadas eredményét a KIZARO VAGY, atvi-
telét pedig az ES logikai mtiveletekkel kaphatjuk meg.

Tobb jegybdl &ll6 szam esetén értelemszertien folyamatosan a kovet-
kezd helyiérték és az el6z6 dsszeadaskor keletkezd atvitel Gsszegzése sziik-
séges. A matematikai alapmtveletek tehét itt logikai miiveletekbdl is elal-
lithatok.

Béar a szamitégépek fizikai kiépitése jelentSsen eltérhet egymastdl, de a
felépités elve ugyanaz. A kdzponti egység (processzor) vezérli és miikodteti
a szamitogépet. A feldolgozas idején az adatokat a memoria térolja, a
tobbi egység pedig a kiilvildggal valé kommunikaciot biztositja (I/0 egysé-
gek). Igen fontos elem a buszrendszer, hiszen az adatok a szamitégépben
az un. adatbuszon aramlanak. Azt, hogy melyik memoriacimen 1évé adat
elérése sziikséges, a cimbuszon lévé cim hatdrozza meg. Az egész rendszer
miikodésének Gsszhangjat és titemezését az odrajel befolyasolja. Mindezt
persze sok egyéb is kiegésziti, példaul a megszakitas-rendszer, amely segit-
ségével a szamitdégépek maguk képesek lekezelni az elére ki nem szamit-
haté eseményeket.

1.2. Altalanos felépités

A szamitogép felépitése tobbnyire modularis szerkezet(i, ami annyit je-
lent, hogy a gépet alkotd elektronikus aramkoérok nincsenek megbontha-
tatlanul egybeépitve. Mindegyik részmodul egy-egy kiilon feladatot lét el, s
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ezek megfelel6 egymashoz csatlakoztatdsa alkotja a miikoéddképes gépet.
A modularis felépités nagy elénye, hogy meghibdsodas esetén a szamito-
gép konnyen javithatd, ugyanis elegendd csupan a meghibasodott modult
kicserélni, nem sziikséges az egész gépet szervizbe vinni vagy a helyszinen
hosszasan hibéat keresni.

A modularis felépités tovabbi elénye a bdvithetdség, hiszen ezen felépi-
tés segitségével szamitdgépiink vjabb egységgel valé kiegészitése gyorsan
és egyszertien megvaldsithaté az Gj modul behelyezésével vagy a régi na-
gyobb teljesitménytire cserélésével.

Ez a felépités ad lehetBséget tovabba arra is, hogy lehetéséglink legyen
egyedi konfiguraciok Osszedllitdsara, igy szamitégépvasarlasnal a pénztar-
cankhoz mérten bizonyos (nekiink fontos) jellemzékben jobb, mas (sza-
munkra kevésbé lényeges) paraméterekben gyengébb gépet szerezhessiink
be.

A hazba épitett egységek kozott taldljuk a szamitégépet megfelels fe-
sziiltségii villamos energidval ellaté tapegységet, a hattértaroldkat és a ki-
16nb6z8 elektronikus nyomtatott aramkoroket. Kozilik legfontosabb az
alaplap, amelyre az &sszes modult csatlakoztatni tudjuk. Az alaplapon ta-
laljuk tovabbéa azokat az alkatrészeket is, amelyek a gép muikodéséhez ki-
emelten sziikségesek (pl. processzor, memoria).

Mivel az Gsszes tobbi egységet az alaplaphoz illesztjik, ezért itt kell el-
helyezni azokat a csatlakozékat is, amelyek a kapcsolatot biztositjak a
tobbi részmodullal. E csatlakozoknak szamos fajtaja létezik (ISA, PCI, AGP
stb.) és ezekhez illeszthetSk azok a vezérlBkartyak, amelyek a kiilénbozs
egyéb eszkozok kezelését végzik. Ezen nyomtatott dramkori lapok feladata
a képernyd kezelése, a hang el6dllitdsa stb. Ma méar azonban egyre tobb
funkciot integrdlnak az alaplapra, igy e funkcidok vezérléséhez nem mindig
van sziikség kilon Kkartyara. Bar a szamitégépet alkotd részegységek jel-
lemzéi jelentds eltéréseket mutathatnak, mégis célszer(i 6sszehangolni Sket
(ne vegyunk példaul Pentium 4-es szamitégépet 128 Mbyte memoridval
vagy 20 Gbyte-nal kisebb merevlemezzel).

1.3. Az ,otthoni” szamitogépek (hobbigépek)

Hozzavetdlegesen ezerféle szamitdgép volt eddig az emberiség torténe-
tében, a kovetkezékben ezek legnépszertibb tipusaibdl néziink meg néhany
jelentésebbet.

A szédmitégépek fejlédésének elengedhetetlen termékei voltak a nagy
szamitasi teljesitménydi, professziondlis késziilekek. Ezek azonban az étlag
felhasznaldok szamdra nem voltak vonzdéak, elsdsorban igen magas aruk
miatt (természetesen emellett egy tekintélyes résziiket nem is lehetett volna
otthon kihasznalni). Az elektronika fejlédésével parhuzamosan szamos
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alkatrész &ra néhany év alatt a téredékére zuhant, igy az érdeklédés a
szamitégépek irant olyannyira megnétt, hogy idével mar nem csupéan az
egyetemeken és kutatélaboratériumokban, hanem szélesebb korben is
megjelenhettek. A szamitdgépek ezen csoportjai az otthoni (Home Com-
puter, HC), illetve a személyi szamitégépek (Personal Computer, PC). Mig
kezdetben ésszertitlennek, sét lehetetlennek tiint, addig mara teljesen alta-
lanossa vélt az otthoni szamitégép-haszndlat. A DEC alapitéja, Ken Olson
példaul igy fogalmazott 1977-ben: ,nincs ok, amiért valaki is szamitégépet
akarna otthondba”. Masok is hasonlé véleményen voltak.

A széles korben elterjedt szamitogépeknek alapvetéen kétféle tipusat
killénboztethetjilk meg. A régebbi készilékek un. zart architektirajuak
voltak, nem vagy csak minimalisan lehetett Sket béviteni (pl. Commodore
16, Enterprise 64 stb.). A napjainkra altaldnossa vélt tipust (IBM PC
kompatibilis) a nyilt architektira jellemzi, ami azt jelenti, hogy igényeink
szerint bdvithetjik (természetesen adott keretek kozott). Egy profi zenész
példaul nagytudasi hangkartyat, egy hazakat tervezd mérnok nagy memo-
ridju videokartyat és nagyfelbontasi monitort, egy programozd ,erds”
processzort és nagy memoriat, egy videoszerkesztéssel foglalkozé vallal-
kozd nagy és gyors merevlemezt, gyors processzort és nagy memoriat
vasarolhat a gépéhez.

Ma mér egy masik szempont alapjan is megkiilénboztethetiink szamito-
gépeket. Alapesetben asztali gépekrdl beszéliink, de méar egyre tobb he-
lyen taldlkozhatunk hordozhaté késziilékekkel is.

1.3.1. Néhany o6rok név

Aki nem az utébbi néhany évben kezdett el foglalkozni a szémitastech-
nikdval, bizonyéara hallott az olyan nagy nevekrdl, mint a Commodore, az
Enterprise vagy a Sinclair, talan még hasznalt is ilyen markaju szamitogé-
peket. Mai szemmel nézve paramétereik szinte nevetségesnek t(inhetnek,
de megjelenésiikkor bizony tébb ilyen gép is megelézte az akkori PC-ket,
melyek késébb a legelterjedtebbek lettek, teljesen kiszoritva a Home Com-
putereket.

1.3.1.1. A Commodore-vilag

Az amerikai Commodore cég szamos gépet készitett az idSk soran. Bar
mar kordbban is szamitégéppel foglalkoztak (pl. PET), de 1981-ben jelent
meg az elsd ,igazi otthoni szamitégépik”, a VIC-20. Neve a grafikus és
hangvezérlérél kapta, a Video Interface Chiprdl (VIC). A 20 a memoria
méretére utalt: 15 KB ROM + 5 KB RAM. Maximalis grafikus felbontéasa
184x176 pixel volt, de alapesetben képpontonként nem lehetett megci-
mezni, igy a 23x22 karakteres megjelenitést kellett alapul venni. A gép 16
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szint témogatott. Ara 300 dollar korill mozgott. Eqymilliénal is tébbet ér-
tékesitettek beldle.

A Commodore cég legnagyobb sikere az 1982-ben kiadott C64 lett.
Mintegy 20 millié darabot adtak el belSle. Tizenkét évig gyartottak (1982-
1993), ami abszolut rekord a szamitdgépek kozott. Grafikus vezérlSje a
VIC tovébbfejlesztése (VIC 1), 320x200 pixeles grafikus felbontassal, 16
szinnel (pixelenkénti cimzési lehetéséggel, de nem minden pixel lehetett
tetszéleges szind). A gép 6néllé hangvezérlével (Sound Interface Device,
SID) jobb hangmindséget produkalt, mint elédje: 3 csatorna, 9 oktav, 4
hulldmforma, 4/8 biten. A gép elnevezését az akkoriban
nagynak szamité 64 KB RAM-rdl kapta. A gép
ara nem egészen 600 dollar volt. -
Ehhez képest egy IBC PC alapki- ==
szerelése 1500 dollar volt, 16 KB |
rendszermemoriaval, hang nélkiil,
szines grafika mellézésével (legfel-
jebb plusz pénzért CGA videokar-
tyat vasarolva 320x200-on 4 szint
hasznélhatott, de még igy is keveseb-
bet kapott a vasarlo a pénzéért, mint C64 vasarlasa esetén). A siker kulcsa
az elsé harom évben egyharmadara zuhand ar (200 dollar ald!) és a hozza
készult hihetetlen mennyiségi jaték és felhasznaldi program. A gép hazai
népszerliségét mi sem jelzi jobban, mint az a tény, hogy az 1980-as évek
elején nagyon sok magyar vasarlé a C64 kedvéért utazott ki Bécsbe. Az
egyéltalan nem elterjedt mobil valtozat (SX64) érdekessége, hogy ez volt
az elsd szines Kijelz8s ,,hordozhaté” szamitdgép.

A Commodore cég 1984-ben megcélozta a legalacsonyabb arkategé-
riat is, de csufos kudarcot vallott a Commodore Plus/4 termékével. A
C64-gyel inkompatibilis volt, hanggenerédtora gyatra minéségli hangokat
adott ki. Nevét a ROM-ba integralt négy segédprogramrdl kapta (ezek
tuddsa azonban erdsen korlatozott volt). A beépitett szoftverek nélkili, 16
KB RAM-mal felszerelt médositas a C16. A késSbbiekben a C64 némi
frissitésen ment keresztul, igy a dupldjara emelt memoriaju véaltozata mér a
C128 nevet kapta.

Id6vel azonban a C64/C128 is elavult géppé valt és a Commodore-nak
is valtani kellett. Ilyen megfontolasbdl jelent meg a Commodore Amiga,
ami 512 Kbyte memoridval rendelkezett és az akkori id6khoz képest fan-
tasztikus hang- és grafikus képmindséget produkalt, igy ismét komoly
konkurrencidjava valt az irodai vonalon egyre inkdbb eléretéré IBM PC-
nek.

cwwweommodore.ca
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1.3.1.2. Enterprise 64 és 128

Az Enterprise 64 egy igen hosszu ideje vart szamitégép ENTERPRISE
volt megjelenésekor. A gép két évvel a kihirdetése utdn RSN
jelent meg a kereskedelmi forgalomban. Tobb neve is volt, elszdr Elan
64, aztdn Flan, végil Enterprise. Az
1985-6s angol gép funkcidbillentyi-
ket is tartalmazé teljes billentytzettel,
st beépitett botkorménnyal is fel
volt szerelve. 4 MHz-en mu(kods
Zilog Z80A tipusu processzora volt,
video-tarsprocesszorral (NICK), vala-
mint hang-tarsprocesszorral (DAVE).
Az Enterprise 64 nevének megfele-
I16en 64 KB RAM-mal volt felsze-
relve, bar ebbdl csak 50 KB &llt a felhaszndlé rendelkezésére. Az Enter-
prise 128 RAM-ja mér 128 KB volt. Erdekessége volt a beépitett nyelv, az
IS-Basic (ROM cartridge). Operacids rendszere az IS-DOS, illetve EX-DOS
volt. Tébbféle szbveges mddot ismert (40x24, 80x32-28, 84x64). 8 grafi-
kus (izemmddot tdmogatott, a maximalis felbontdsa 672x512, a leggyako-
ribb a 256x160 pixel volt. A 180x80-as mdédban egyidejiileg 256 szint tu-
dott kezelni. Hanggeneratora 3 csatornas volt (+1 zaj-csatorna), 8 oktav-
val. A 40 x 27 x 2,5 cm-es szamitégép tobbféle 1/0 porttal is tudott kom-
munikalni: RGB audio/video kimenet, bévité port, szalagos interfész, 2
botkormény, cartridge slot, RS-432 (soros/hélézat), TV-kimenet, nyomta-
té. Az Enterprise kiilsé tapegységtdl kapta a tapfesziiltséget.

1.3.1.3. A Sinclair ZX 80-tdl a ZX Spectrumig

Sir Clive Sinclair 1980 februdrjaban, Anglidban megjelent ZX-80 nevti
szamitégépe olyan céllal késziilt, hogy a legalacsonyabb néprétegek sza-
mara is elérhetd aru késziilék legyen. Felépitése uttord jellegti volt, hiszen
a lehetd legolcsébb alkatrészekbdl készilt, ugyanakkor hasznélhaté szami-
tégeép lett. Ezért kapott hartyabillentytizetet, 1
MHz-es Zilog Z80A processzort, 1 KB
RAM-ot, 4 KB ROM-ot (utdbbi operacids
rendszerrel, szerkesztGvel, BASIC ér-
telmezével). Karakteres (izemmaddja
32x22 sor, grafikus médja 64x44
pixeles volt, szinek nélkil. Ez a ké-
szilék hanggeneratorral sem rendelke-
zett. A Kkorlatozott képességek miatt azonban a
gép ara igen baratsagos lett (80-100 L kordl).
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A gép utédja egy évvel késébb, 1981-ben jelent meg, ZX-81 néven.
Mivel 21 helyett csak 4 chipet tartalmazott, el&allitasi koltsége tovabb
csokkent. Processzora azonban mar 3,25 MHz-es volt, ROM-ja 8 KB-ra
nétt. Uj funkciékkal is bévitették az elédot. Az év végére mintegy negyed-
millié darabot adtak el beléle. Kordban egy dlomgép volt. A kordbbi kazet-
tas egységek helyett ehhez a késziilékhez mar 3,57-os floppymeghajto is
vasarolhaté volt.

A Sinclaire leghiresebb gépe 1982-ben jelent meg: a Sinclair ZX
Spectrum. Kétféle memoridval késziilt: 16 vagy 48 KB RAM-mal. Maxi-
mum 256x192 pixeles grafikus felbontasa akkoriban oridsi dolog volt,
mindez 16 szinnel (8 alapszin mindegyike egy vildgos és egy sotét vélto-
zatban). Egycsatornds, 10 oktdvos hanggenerator is kerlilt bele. Egy ala-
csony aru kozkedvelt jatékgép lett. Masfél év alatt egymilliét értékesitettek
beldle.

A cég keésbbbi gépei ugyan bdvitett képességekkel jelentek meg, de a
konkurrenciaval nem tudtak felvenni a versenyt. llyen a Spectrum + (csak
megjelenése mas), az 1985-6s Spectrum 128, az 1986-0s Spectrum +2,
valamint a termékcsalad utolsé tagja, az 1987-es Spectrum +3.

1.3.1.4. Hazai remekek: Videoton TV Computer,
Primo és tarsaik

A szérakoztatdelektronikdban ismert Videoton
szamitégépe nem sajat otletek alapjan készilt. Ha
megvizsgdljuk az Enterprise és a Videoton TV Com-
puter kulséjét, mar a jobb alsé sarokban beépitett
botkormany is sejteti, hogy utébbi gép az Enterprise
licenszének megvasarlasaval, illetve annak hazai igényekre szabésaval ké-
szilt. A gép fébb paraméterei:

e Zilog Z80 processzor (158
utasitas), 3,125 MHz-es éra-
jel-frekvencian

e 32 vagy 64 KB RAM, 20
KB ROM memoria

e 3 grafikai mdd: 128x240
(16 szin), 256x240 (4 szin),
512x240 (fekete-fehér)

¢ RF, RCA és RGB kimenet

e 4 bdvitsfoglalat (hajlékonylemez-meghaijtd, memodriabdvits és ja-
tékmodulok kezeléséhez)

Egy maésik hazai szdmitégép a Primo, ami 1984-ben jelent meg a pia-
con. Készitéje az egy évvel kordbban alakult Microkey Kftt. (Kutatasi Fej-
lesztési Termelési Tarsulas). Altalanos jellemzsi:
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e 780 processzor (U8ODS)
e 16, 32 vagy 48 KB RAM ¢és 16 KB ROM memodria (sajat fejlesztésii
BASIC-kel)

e 192x256 pixeles fekete-fehér tizemmadd (keveredhettek a karakterek

és a grafikus elemek)

A kilonféle modellek elnevezése elsGsorban a memoria-kiépitésen ala-
pult, pl. a Primo A-64 nevii gép 48 KB RAM-ot és 16 KB ROM-ot
tartalmazott (48+16=64).

A Primo szamitégépekbdl harom sorozat késziilt, korlatozott példany-
szamban. Az ,A” sorozatbdl kb. 6000, a ,B”-bdél 1000, a ritka ,,C” tipus-
bdl pedig csupan 100 db késziilt. Az eredeti Primohoz képest a ,B” jelzésti
gépek nyomogombos billentylizettel lettek felszerelve, valamint tovabbi két
I/0 porttal. A ,,C” véltozat érdekessége volt a Commodore 1541-es hajlé-
konylemezes meghajté kezelésének képessége.

A Hiradastechnikai Szovetkezet készitette el a HT1080Z nev(i szamité-
gépet, ami egy iskolaszamitdgép-palyazat nyertese volt. Rengeteg kdzépis-
kolat szereltek fel ezzel a készllékkel, allami tdmogatassal. Alapja a Tandy
TRS-80 Model I-et felhasznalé Video Genie. Egyetlen kiegészits chippel 8
I/O port kezelésére volt képes, tovabba lehetévé valt a hanggenerdlas is.
16, 32 vagy 64 KB memdridval szerelték fel. Kiilbnlegessége volt a beépi-
tett adattarold (kazettds magnd). Az S-100 alapu interfész memoriabdvi-
tést, grafikus adaptert és hajlékonylemezes meghaijtét is kezelt.

A HT1080Z-t Microsoft 12K Level Il BASIC-kel hasznaltak. A fekete-
fehér gép a grafikus megjelenitést a 2x3 részre osztott specidlis karakterek
segitségével oldotta meg.

A magyarorszagi szamitégépek sordban igazi kuriézum az Aircomp 16,
ami teljes egészében magyar fejlesztés (még a BASIC-je is!). Fébb paramé-
terei:

e 4 MHz-es Z80 processzor

e 16 KB RAM, 16 KB ROM memédria

e 320x200-as fekete-fehér kijelzés

1.4. Asztali személyi szamitégépek

A modern asztali személyi szamitégépek tébb iranyvonala is kialakult az
évtizedek soran, de hazankban — és a vilag szamos maés orszagaban is — az
egyik rendszer rendkivil népszer( és elterjedt, aminek oéridsi elénye, hogy
ha valaki megtanulja haszndlatét, szinte mindenhol boldogulhat vele. Ez a
hagyomanyos értelemben vett ,PC”. Nem szabad azonban szé nélkiil el-
menntink a kivalé teljesitményl Apple szamitégépek mellett sem.
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1.4.1. (IBM) PC

A hagyomanyos értelemben vett személyi szamitégépek un. asztali
(desktop) kivitelben késziilnek. Kényelmes beviteli eszkdzok, nagyméretii
kijelzé stb. jellemzi 6ket. Megtaplélasuk az elektromos hélézatrdl torténik.
Az azonos (vagy hasonld) teljesitményli, de hordozhaté kivitell széamité-
gépeket mas névvel illetjik (laptop, notebook).

Személyi szamitogépeket (Personal Computer, PC) rengeteg cég gyart,
de kiemelend§ koziilik az 1800-as évek végén (!) alapitott, majd 1911-ben
egyesitett International Business Machines Corporation, réviditve IBM (Big
Blue-ként is emlegetik). A mintegy 330 ezer alkalmazottat === — =
foglalkoztaté cégorids jelentésége nem csupan az infor-
matikai eszk6zok gyartdsa miatt fontos. Az altaluk kiadott ===
konfigurécié, az IBM PC 6rdkre beirta magét a torténelembe (igaz, megje-
lenése idején egyes Home Computerek, pl. a Commodore cég szdmos ter-
méke grafikdban, hanghatdsokban jelentésen megel6zte a PC-ket).

A mai értelemben vett személyi szamitdégépek gyartasat az IBM kezdte,
néhany év utan jelentek meg a hasonmas-késziték. Az utébbiak altal gyar-
tott ,klonok” kedvezé arukkal probaltak a piacra betoérni, de az IBM a mai
napig a minéséget fémijelzi (sokan ezt meg is fizetik). Innen ered, hogy a
mai szamitégépeket sokszor annak ellenére nevezik IBM-nek, hogy valdja-
ban semmi kozik sincs a céghez, csak a név vélt hallgatélagosan a tipus
azonositojava. Az IBM ma is jelen van a PC-k piacdn és hordozhaté gé-
peik is kivaléak. Mas informatikai teriileteken is megjelentek, pl. szoftvere-
ket is fejlesztenek.

1.4.2. ,Masképpen gondolkodva”: Apple

A személyi szamitdégépek alternativdjat kindlja az Apple. @
,Think different” — ahogy a szlogenjiik mondja. Ez jelenti az = >
innovaciét, a magas mogottes tartalmat, de sajnos a népszerd, (\-,7
rendkivill elterjedt PC-kel valé inkompatibilitast is. Az Apple Yy
szamitogépekhez sajat operacios rendszer dukdl. A rendszer- —
eszkozok is eltérnek valamelyest a PC-k irdnyvonalatdl (bar lehet, hogy
némi kozeledés varhaté — pl. az éaltaluk kordbban hasznélatos Motorola/
Freescale CPU-k helyett ma mar Intel processzorokat épitenek gépeikbe).
Asztali és hordozhaté gépeket is gyartanak, sé6t mas termékekkel (pl. hor-
dozhaté zenegép) is elérukkoltak.
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1.5. Hordozhato szamitégépek

A hordozhaté személyi szamitdégépek altalanos neve laptop, de a
notebook elnevezés is gyakori. Kordbban a két elnevezés nem volt szino-
nima, a laptop gépek taska méretiiek és formajuak voltak, mig notebook
gépek kisebb kivitelben késziiltek. Vannak, melyek stlya 2 kg alatti, de egy
atlagos késziilek 3 kg kortli. TFT kijelzéjiik a billentytizetre rdhajthato. A
néhany cm vastag laptopba mindent beleintegrdlnak, a videokartyatol

kezdve a hangkéartyan at a halézati kartyaig, de
belezsugoritjdk a hangszérdkat, USB portokat
és egyéb kommunikacids lehetéségeket (IRDA,
Bluetooth, WiFi) is. Gyakran rendelkeznek VGA
(az vjabbak DVI) kimenettel, ami kivalé pl. els-
adasokndl, hiszen az eléadd a laptop videojelét a
projektorra kiildheti. A tobbféle kartyaolva-
sé is szokasos felszerelés. A hordozha-
té gépek érdekessége, hogy nem-
csak konnyedén széllithaték, de uta-
zas kozben, tavol az elektromos halé-
zattdl is lizemeltethet8k akkumulatorrdl. 1,5-
2 ¢6ra akkumulatoros lizemidd 0j késziilékeknél
tipikusnak mondhaté. A mobilitéast szamos technold-
gia tAmogatja, igy pl. tiresjaratban egyes alkatrészek kikapcsolnak/leéllnak,
hogy ne fogyasszanak dramot. Az alkatrészek fogyasztasa egyébként is ala-
csonyabb, mint az asztali szamitégépeknél hasznalt hardvereszkozoké.

A modellnevek, illetve sorozatnevek és azok bettijelzései, szamai beha-
taroljak a késziiléket (gyartofiiggd jeldlés).

Hordozhaté szdmitégépeket gyartd fontosabb véllalatok: Acer (Aspire,
TravelMate), Advent, Alienware (Area 51m, Sentia, Aurora M), Apple
Computer (MacBook, MacBook Pro), ASUS, Averatec, BenQ, Clevo,
Compagq (EVO, Armada, LTE, Presario), CyberPower PCs, Dell (Inspiron,
Latitude, Precision, XPS), ECS, Falcon Northwest (DR6800, TL2), Fujitsu
Siemens (Amilo, FMV - BiBlo, Lifebook), Gateway, Gericom, HCL,
Hewlett-Packard (HP Omnibook, HP Pavilion), Hyersonic, Hyundai,
Lenovo, LG (XNOTE), LinuxCertified (Linux laptop), Medion, MSI, NEC
(LaVie, VERSA), Packard Bell (EasyNote), Panasonic (Toughbook),
Samsung (Sens), Seanix, Sharp (Mebius), Sony (VAIO, C Series), Toshiba
(DynaBook, Equium, Portege, Tecra, Satellite, Qosmio, Libretto), Voodoo
PC (Enwy).
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1.6. Tablet PC

A tablet PC-k olyan specidlis hordozhaté szamitogé-
pek, amelyek érintéképernyével vannak ellatva. Ennek __
megfeleléen a teljesen kihajthaté monitorra akar A
jegyzetelni is lehet. Némely tablet PC esetében nem ¢
épitenek a gépbe billenty(izetet, igy szovegbevitelre
a nem igazan megbizhaté diktaldson és kézirds-
felismerésen tul a képernyé-billentytizet vagy egy
kiilsé USB-s billenty(izet hasznalhaté. Tobbi tulaj-
donsagat tekintve nagyjabdl megegyezik egy
hagyomanyos notebookkal.

1.7. UMPC

A hordozhaté szémitégépek egy specidlis
fajtdja az UMPC (Ultra Mobile Personal
Computer), amelyek méretiiket és tomegl-
ket tekintve a legkisebb teljesértékii szami-
tégépek. Nagyjabdl egy A/5-0s lappal
azonos méret(iek, (pl. 240x130x30 mm)
csak némileg vastagabbak és sulyuk sem haladja
meg az 1 kg-ot. A tablet PC-khez hasonléan tébbnyire nem
rendelkeznek billentytizettel, viszont a kijelzjiik érint6képernyds. A mai
gépekbe szdmos extra szolgaltatds is beépitésre kertlt a Wi-Fitdl a
webkameran és a GPS vevén &t az ujjlenyomatolvasékig. Az éltaldban
800x480-as felbontasu Kkijelzd tdbbnyire képes emuldlni a nagyobb
felbontasokat, igy bar nem olyan élesen, de a kis monitoron megjelenithe-
ték a nagyobb felbontdsi programok képei is. Teljesitményiik nagyjabdl az
alsé-kozépkategoérias notebookokhoz mérhetd.

1.8. Tenyérszamitogép (PDA)

A tenyérben elféré Personal Digital Assistant (PDA) eredetileg a
hordozhaté ,digitdlis jegyzettémb” szerepét toltotte be, de a teljesitmény
novekedésével a lehetéségek kore kibdvilt. A kivald szamitasi kapacitassal
jellemezhetd késziilék 6ra és naptar, de kildnféle altalanos programok
futtatdsara is alkalmas (pl. jaték). A modern PDA-val internetezni, elektro-
nikus levelezést lebonyolitani, radiézni is lehet. Fényképek, sét videofelvé-
telek rogzitésére és lejatszasara képes véltozatok is léteznek. Egyre gyak-
rabban taldlkozunk PDA-mobiltelefonnal, amely lényegében egy olyan
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PDA, amellyel mobiltelefonalni is lehet (pl. okostelefon*). Altalaban érinté-
képernyds, melyet egy muiianyag tollal vezérelhetiink. A tobbféle kommu-
nikacids csatorna valamelyikén atkiildhetiink adatokat a szamitégépre vagy
fogadhatunk onnan. Ha egyes dokumentumokat mindkét késziiléken szer-
kesztiink, akkor lehetéség van szinkronizélasra. Tobb PDA-ba GPS anten-
nét is beépitenek, igy a jobbndl jobb szoftvereknek koszonhetéen ma mar
a PDA a legelterjedtebb navigacids eszkoz.

Egy tipikus tenyérszamitogép 300-500 MHz-es pro-
cesszorral, 128 MB ROM-mal, 64 MB RAM-mal, 65
ezer szindrnyalatos érint6képernyével, kilonféle kom-
munikacios lehetéségekkel (Bluetooth, Wi-Fi), memoria-
kartyas bdvithetdséggel készil. Az operacids rendszer
lehet PalmOS, a Windows CE kernelen alapulé Win-
dows Mobile (Pocket PC), RIM (Blackberry gépeken), az
ingyenes Linux kernelt alapul vevé GPE, OPIE/Qtopia
stb. Az okostelefonokon a Symbian OS (korabban
EPOC) rendszerrel taldlkozhatunk (Ericsson, Panasonic, Nokia, Samsung,
Siemens, Sony Ericsson késziilékeken). A PDA-k tekintélyes része az ARM
architektira valamely variacidjat képviseli (Intel XScale védjeggyel), ami a
RISC mikroprocesszor-csalddba tartozik (lasd késébb). Az
asztali szamitogépekhez képest gyengébb processzor és
kevesebb memdria miatt egyes programokat optimalizal-
nak PDA-ra (pl. Pocket MSN) vagy kiilén erre irjadk meg.

Ma mar szdmos olyan készilékkel talalkozunk, amely
a harom legfontosabb funkciét egyetlen eszkdzben egye-
siti, igy a mobiltelefont, a GPS navigaciét és a PDA
szamitogépet. Ez persze nagyon hasznos lehet, hiszen
mar igy is elarasztanak minket a kiildnféle informatikai
eszkozok, illetve azok kiegészitéi. A szinkronizals itt is
megoldhaté PC-rél, igy az asztali gép Outlookjdban bedllitott név-
jegykartyan lévé telefonszamra kénnyedén kildhetiink SMS-t vagy beadva
a navigacids programba, a telefon a célhelyre navigal minket.

Néhany fontosabb marka és modell: Alphasmart Dana, Amida, Apple
Newton, BlackBerry, Dell Axim, Fujitsu Siemens Loox, GMate Yopy, HP
iPAQ Pocket PC (eredetileg Compaq iPAQ), a High Tech Computer
Corporation Windows Mobile sorozata, HP Jordana Pocket PC (az iPAQ
lépett a helyébe), Mitac Mio, Palm Pilot, Psion, PocketMail, Tapwave
Zodiac, Tungsten E2, LifeDrive, Treo és Zire, Sharp Wizard és Zaurus,
Sony CLIE.

* Az okostelefonok és a PDA-k egyes képvisel6i kdzelednek egymashoz, némelyikrél nem is lehet
kategorikusan kijelenteni, hogy tenyérszamitégép vagy mobiltelefon-e.
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2. SZAMITOGEPHAZ

A szamitégéphdaz egyrészt esztétikai tényezd, fliigg az alaplap fajtajatol,
de meghatéarozza azt is, hogy hany darab meghajtéegység (floppy, DVD-
ROM stb.) épitheté a gépbe. A kiilonbdzé hazak hatsé csatlakozéhelyei is
eltéréek lehetnek. Manapsag mar csak ATX tipusti hazak kaphatdk, ezek
képesek a gép programbdl torténd kikapcsolasara.

2.1. Elterjedt szamitogéphazak

Egyik legelterjedtebb az un. mini-torony
tipusti haz, amely all6 felépitésii és nem tul
nagy méretd. Altaldban két 5,257-0s és két
3,57-0s meghajté-helyet tartalmaz. A midi-
torony csak minimdlisan tér el kisebb test-
vérétdl és tobbnyire harom 5,257-o0s egység
is elfér benne. A nagy torony héazakat inkabb
az asztal mellé helyezve (komolyabb konfigu-
racidk esetén) célszerdi haszndlni. A fekvd
vagy baby hazak kiléndésen néhany éve vol-
tak rendkiviil népszer(iek, de ma is talalkoz-
hatunk veltk.

Gyakran a monitort szoktdk a fekv$ héaz tetején elhelyezni, igy (a CRT-
monitorok kordban) sok helyet lehetett az asztalon megspérolni. A legna-
gyobb eltérés, hogy a torony hézakban az alaplap figgdleges, a fekvg
hézban vizszintes poziciéban van, igy az illesztékartydk helyzete a torony
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hazndl vizszintes, a fekvdnél fliggdleges (mivel a kartydk merdlegesek az
alaplapra.) A haz helyzete meghatarozza a légcirkulaciot is.

2.2. Specialis hazak

A kilonleges igények kielégitésére késziilnek specidlis szamitégéphazak
is. llyen tobbek kozott az uin. Barbone haz, ami az innovécidt, a teljesit-
ményt és a mindséget 6tvdzi az asztali szamitdgé-
peknél szokatlan hordozhatésaggal. A barebone ki-
fejezéssel elsGsorban azokat az elére gyartott gépe-
ket jellemezziik, amelyek a hazon kivill az alaplapot
esetleg néhany tovabbi alkatrészt is tartalmaznak.

A barebone rendszereken kivill természetesen
szamos specidlis hézzal is taldlkozhatunk. A hor-
dozhatdsagot elsésorban a haz tetején (illetve elején)
taldlhato fogantyu, valamint a relative kis suly segiti
elé (ami a néhéany tizedmilliméter vastag aluminium
kivitelnek koszonhetd). Az ilyen haz kivald
valasztéas jatékkedvelSknek és moddereknek is.
A héaz oldaldnak egy része ugyanis gyakran
attetsz8, a szamitégép belseje pedig ki lehet
vildgitva, hiitése a ventilatoroknak koszon-
hetéen kitin6. Egyes hazakon egy 90 mme-es
ventilator van eldl, amit hatul két db 60 mm-es
egészit ki. A masik megoldéds, hogy egyetlen,
de nagyobb méretli ventilatort tesznek a haz
hétoldalara (pl. 120 mm-est).

Gyakori az elils§ részen a kéken vilagitd
hémérséklet-kijelz6, az USB, FireWire és vo-
nalbemenet/kimenet Kkivezetése. A specidlis
hazak tehat multimédids célokra kivaldak, de
léteznek kifejezetten videomagnd méretli és
formé&ju multimédia PC hazak is.

cPu | wWoo |
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A héz tipikus mérete 240 x 280 x 350 (Apevia), 300 x 280 x 430
(Thermaltake), 217 x 265 x 390 (Silverstone) vagy 284 x 230 x 356 mm
(SuperPower). Ebbe altaldban 2 db 5,25” kilsé, 1 db 3,57 kiilsé és 2 db
3,57 belsb (rejtett) meghajté-hely fér el, vagyis tobbnyire 2-3 nyilds van az
elsé oldalon (tipustdl fiiggen). A szabvanyos ATX rendszer Micro ATX-es
alaplapokat fogad.

2.3. Tapegység

Béar a szamitégép kulonallé al-
katrésze és ondlléan is megvaséarol-
haté, az aramellatast biztositod tap-
egységet gyakran a szamitogéphaz-
zal egylitt arusitjigk. A szamitégépes
héz, a tapegység és az alaplap egy-
mést meghatérozé alkatrészek (az ™S
els kettdt talan ezért is kinaljak ff = .
sokszor egyitt). -

Azt, hogy milyen tipusu tapegy-
ségre van szlikségunk, elsésorban a
szamitégépbe épitendd alkatrészek, meghajtdk tipusa és szama hatarozza
meg. Ellentmondasos a W-ban kifejezett teljesitménye, mert a nagyobb ér-
ték tobb, nagyobb fogyasztasu alkatrészt is elbir, de az egész szamitégépes
rendszeriink aramfelvétele is nagyobb lesz. Az éltalanos célokra hasznéla-
tos szamitdégépes tapegységek 300 W korili teljesitményliek. Specidlis
igények kielégitésére, elsésorban szerverekhez haszndlatosak nagyobb
teljesitmény véltozatok is.

A szamitégépes tapegységek legnagyobb része az ATX-es alaplapokhoz
hasznéalhat6. Szokasos helye a népszerii torony hazak hatsd, felsé részén
taldlhaté. A szamitégép aramellatdsit a specidlis, haromérintkezés
csatlakozdhoz illeszthet$ tapkabel biztositja. A tapegységek egy részén van
azonban egy papas és egy mamas valtozat is. Az utdbbi hasznalhaté a
monitor tapellatdsdnak biztositdsara (ekkor elegendd egyetlen aljzat az
egész géphez).

Egy jé tapegység tobbféle szabvanynak is megfelel. Amelyik tdmogatja
az ATX 1.3-at és 2.2-t, illetve az ATX 2.03 specifikaciét, az altalanos
célokra tokéletesen megfelel. A tapellatason kivil lényegesek az egyéb
szabvéanyok és technolégidk is, igy az SLI, a CrossFire, a PCI Express,
illetve a kétmagos processzorok tdmogatasa (ezekrdl késébb részletesen is
526 lesz).

A tépegység rendkiviil fontos tulajdonsaga, hogy milyen csatlakozékat
kinal. Egy komolyabb tdpegység csatlakozoi: 1 db 20/24 érintkezds alap-




34 PC hardver kézikdnyv

lapi, 1 db 4 érintkezés P4, 1 db 8 érintkezés P8, 2 db 6 érintkezés PCI
Express, 3 db SATA, 5 db 4 érintkezés Molex, 3 db 4 érintkezds ventila-
tor-csatlakozo (Fan), 2 db 4 érintkez8s FDD.

i

| W !
aaliineean

Eurépéban tipikus fesziltség a 230 V, a frekvencia 50/60 Hz. Egy
nagyteljesitményl, 550 W-os tapegyég aramerdsségei: +5V — 30A,
+3,3V - 25A, +12V1 - 17A, +12V2 - 18A, -12V - 0,8A, +5VSB -
2,5A. Teljes terhelésnél a hatékonysag 70% Kkortili.

Szinte valamennyi tapegység rendelkezik egy nagyméretl htitéventila-
torral a hatoldalan (ez aldl csak néhany specidlis tipus kivétel). A tdpegység
jellemezhetd a zajaval is, amit a ventilator hataroz meg.

g SWITCHING POWER SUPPLY
Qe ATX MODEL ; ATX-ASS00W 12V

AC INPUT 115V/230V~ 10/5A 50-60Hz FEA

vaav | ssv |er12v | v | a2v |+5vse| P/G | RAC | GND

DC QUTPUT | 288 | 304 | 34a | 034 | 084 R, mimiim, | e | =
Orange| Red | Yollow | White | B4 Purple | Gray | Groen | Black

{HORORS, ®'____

150 WILALATSY GWTEN REIREN SMSTNSN LN

1A {
Vb
=
5 AN 1IN PO N TILN 0 DEDNENEE RRITERL WRAARADE N .‘ 1 1] 1\ F' a
d B N A IR

Vannak specidlis tapegységek is. Egyesek modularitasuknak koszénhe-
téen maximalisan testreszabhatdk, masok kivalék modding célra is, kiilon-
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leges megjelenésiiknek koszénhetéen (pl. vildgitanak, szines kébeleket al-
kalmaznak stb.).

2.4. Sziinetmentes tapegység (UPS)

Ha aramsziinet esetén
szeretnénk idét nyerni az
adatok elmenéséhez és a
gép szabélyos kikapcsola-
séhoz, esetleg folyamatos
muikoédésre van igényiink,
Ugy az un. sziinetmentes
tapegység (UPS) sziikséges,
amely egy esetleges &aram-
kimaradas esetén bizonyos ideig
még biztositja, hogy a szamitégép
ne alljon le azonnal. Az UPS-ek akkumulatorrdl tovabb képesek taplalni a
gépet, igy biztositva id6t aktudlis munkaink mentéséhez. A sziinetmentes
tapegységek dltaldban fokozottabb védelmet nyiljtanak a fesziilt-
ségingadozdsok és az esetleges fesziiltségtiiskék, illetve a tulfesziiltségek
ellen is. Szamos UPS soros, vagy USB porton Kkeresztil képes
kommunikalni is a szamitégéppel, igy az operacids rendszer ,tudhatja”,
hogy mennyi idére elegendé még az UPS energidja, és igy idében tud
intézkedni a rendszer biztonsagos ledllitasardl.
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3. ELEKTRONIKUS ALKATRESZEK

Manapsag a hardver kifejezés alatt a legtobb esetben valamely (elsGsor-
ban IBM PC kompatibilis) személyi szamitégép alkatrészeit, illetve periféri-
ait, esetleg egyéb informatikai eszkozoket (pl. digitélis fényképezégép) ér-
tink. A mai szamitégépek szabad bdévithetésége miatt nem lehet egységes
leirdst adni a hardverrdl, de valamennyi gépnél jél elkilonithetd az un.
alapgép, ami nélkil az egész szamitégép miikodésképtelen lenne: az alap-
lap, a processzor és a memoria. Ezekhez azonban valamivel csatlakoztatni
kell a kiilonféle kartyakat és periféridkat. Erre hivatottak a kilonféle busz-
rendszerek. A lehetéségek korét, a teljesitményt nagyban befolyésolja a
chipkészlet is. Az alapvetd hardver-szoftver athidalast megvaldsité BIOS
nélkil pedig a szamitégép el sem tud indulni. Az egész szamitégép (és a
kiildnféle periféridk) alapjat az elektronikus alkatrészek jelentik. Ezekkel
foglalkozunk most részletesebben.

3.1. Dioda

A didda két kivezetéssel ellatott, p-n atmenetet tartalmazd félvezetd
aramkori elem. Haszndlhaté egyeniranyitasra, radidovevékben demodulé-
lasra. A félvezets kristalyban az atomokkal egy p és egy :

n tipusu réteget alakitanak ki. A szennyezések hatéara a \i’—
pn atm.enet’, ami — 1dez?h.s ?s’etben - az egyik irdnyba .
atengedi az dramot, a masik irdnyba nem.

Régebben a diddék helyett elektroncsovek voltak, ma
viszont mar félvezetSket (Si, Ge) hasznalnak didédakhoz.
Eredetileg egyenirdnyitonak hivtdk. A mai elnevezés
William Henry Eccles-t8l szarmazik. Gorog eredetd, di +
ode, jelentése kb. két tt. | ] I

A mai szilardtest diddak nyitéiranyt karakterisztikajat '

az jellemzi, hogy a didda p-n atmenete kis fesziiltségen az >

dramot akadélyozza (diffuziés hatds). A nyitéirdnyu fesziilt-



