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    Előszó


    Az emberek már két és fél ezer éve írnak és olvasnak állatmesét. Az állatok sokban hasonlítanak hozzánk, emberekhez, ugyanakkor jelentősen különböznek is tőlünk. Mindannyian hasonlítunk valamelyikükhöz, ki többé, ki kevésbé, így aztán az emberek az egyes állatfajtákat természetszerűleg kapcsolatba hozták a különféle emberi tulajdonságokkal. Az állat az ember karikatúrája lett.


    Ezópusz és más írástudók eredetileg felnőtteknek szánták állatmeséiket, az utóbbi két évszázadban azonban a mesék egyre gyakrabban válnak a gyerekek szellemi táplálékává. A gyerekek szeretik az állatokat, így aztán szórakoztató formában egy kis életbölcsességre is szert tehetnek.


    A gyerekek azonban nem csak kis lények, akiket kézen fogva kell vezetni. Sokszor kérdezik, miért olyan körülöttünk a világ, amilyen, miért történik az, ami történik.


    És gyakran sokkal jobban és türelmesebben teszik fel kérdéseiket, mint a felnőttek. Albert Einstein például azt mondta magáról, hogy lelkileg kissé visszamaradott, és felnőttkorában is olyan kérdéseket tett fel az időről és a térről, amilyeneket az emberek nagy része felnőtt fejjel szégyell feltenni. És végül többek közt ennek köszönhető, hogy kollektív téridő-felfogásunkat egy hatalmas lépéssel sikerült előbbre vinnie. A gyerekekben – azokban is, akik még öntudatlanok – nagy lehetőség rejlik!


    Markéta Baňková tehát nem csupán néhány antik stílusú állatmesét kínál nekünk, amelyekből megtudjuk, ki hogyan viselkedik és ennek mi a következménye. Természetesen a könyvben van egy sor ilyen „emberi” állattörténet – amelyeken jókat mulathatunk. Ám az írónő elsődleges szándéka az, hogy ne csak magunkat lássuk meg állati nézőpontból, hanem azokat a fizikai törvényeket is, amelyek hatnak ránk és a bennünket körülvevő, megmaradt természetre. Ezek a törvények ugyanis nem egy embert – felnőttet és gyereket – érdekelnek.


    Mivel a szerzőnő izgalmas utazásra hív bennünket a természet törvényeinek birodalmába – úgy a régebbi, mint az újabb, huszadik században felfedezett természeti törvények áttekintésére –, itt az ideje, hogy mindannyian vegyünk egy mély lélegzetet, bekapcsoljuk a biztonsági övet, és a szerzőnővel együtt a szarka és társai nyomában berepüljünk az állatok birodalmába.


    Luboš Motl


    Luboš Motl elméleti fizikus. Szuperhúrelmélettel és kvantumgravitációval foglalkozik. Dolgozott a Harvard Egyetemen, emellett tudományos folyóiratokban és a The Reference Frame elnevezésű internetes blogon publikál.
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    A víziló öröme 
 és bánata


    Nagy víziló volt, de mekkora! Csak úgy rengett a föld, amikor reggelente leügetett a tóra fürödni. A vízparti állatok mindig megrémültek, hogy ki fog önteni a tó, ha belemerül. Igen ám, de a víziló a vízben megváltozott! Mintha a parton hagyta volna a háját, ráncai pedig uszonnyá és kormánnyá változtak. Fürgén úszott, alámerült és jólesően ringatózott a hullámokon.


    A gnú komoran figyelte a partról.


    – Nem fér a fejembe, hogy változhat így meg a víziló minden alkalommal – szólt a feleségéhez. – Nézd csak, micsoda hústömeg! Hogyan lehetséges, hogy mégis fennmarad a vízen? Hiszen le kellene süllyednie!


    – Kérdezd meg a majmot, az sok mindent tud – felelte a gnú felesége.


    Elment tehát a gnú a majomhoz.


    – Majom, nem tudod, miért nem süllyed le a víziló a víz fenekére? Miért olyan esetlen és nehézkes a szárazföldön, és miért olyan a vízben, mintha hallá változna?


    A majom megvakarta az állát, és elbaktatott a gnúval a tóhoz.


    A parton üldögélve nézték, ahogy a víziló milyen vidáman lubickol és úszkál, mintha alig lenne súlya.


    – Különös – szólalt meg a majom –, azt értem, hogy a hattyú úszik a vízen. Könnyű, és a tollával szépen lebeg a víz színén. De a víziló? Hiszen ő iszonyú nehéz!


    – Furcsa – szólt egyetértőleg a gnú.


    – Tegyünk egy kísérletet – indítványozta a majom. – Bedobjuk a vízbe ezt a követ. Nehezebb, mint a hattyú, de biztosan nem olyan nehéz, mint a víziló. Ha segítesz, felemeljük…


    – Mi sem könnyebb – közölte a gnú.


    Meglökte a követ, és az beleesett a vízbe.


    Egy darabig a vizet figyelték.


    – Látod, lent marad! – jegyezte meg a majom.


    – A víziló viszont feljött! – állapította meg keserűen a gnú a vízilóra mutatva, aki az imént belecsobbant a vízbe, és most boldogan prüszkölve úszott kifelé a hullámokon.


    – Látom, feljött – ismételte meg elgondolkodva a majom.


    – Megvan! – kiáltott fel. – Kell, hogy legyen a vízben valami, ami fent tartja a vízilovat!


    – Ez valószínű – jegyezte meg a gnú –, de miért tartja fent a vízilovat, és a követ miért nem?


    Erre a majom nem tudott felelni. Hallgatott, és az állát vakarta.


    A víziló úgy süvített el mellettük, mintha torpedó lenne a farka alatt.


    A majom felpattant és fel-alá járkált a parton. – Kő… nehéz… víziló… úszik… levél… könnyű… – mormogta… –, megvan! Tegyünk egy kísérletet! Rákötünk a vízilóra egy követ, és meglátjuk, tud-e úgy is úszni a vízen!


    – Ez nem lenne szép dolog tőlünk – gondolkodott el a gnú. – Meg is fulladhat.


    – Akkor hozzákötünk egy kötelet, és ha nem tud egyedül kiúszni, kihúzzuk a partra – közölte a majom.


    Trallala! Víz zúdult a gnúra és a majomra. A víziló ott lubickolt mellettük, csak úgy spriccelt a víz körülötte.


    – Figyelj csak, víziló – szólt oda neki a majom –, szeretnénk veled egy kísérletet tenni. Le kellene nyelned ezt a követ. Ha sikerül, lehet, hogy kutató lesz belőled, vagy esetleg áldozat a tudomány oltárán.


    A víziló sosem hallotta azt a kifejezést, hogy kutató, sem azt, hogy áldozat, de a hozzá intézett szavak büszkeséggel töltötték el.


    – Miért ne? – felelte, és kikászálódott a partra. – Benne vagyok!


    Azzal lenyelte a követ.


    – És most mi legyen? – kérdezte.


    – Most megint próbálj meg úszni, de biztos, ami biztos, ezzel a kötéllel fogunk rögzíteni – közölte a majom, és a kötelet rákötötte a víziló mellső lábára.


    – Várjál! Inkább ne ússzon – fogta vissza a majmot a gnú. – Nehéz a víziló, mi lesz, ha elszakad a kötél, és kővel a hasában elsüllyed?


    – Micsoda? – harsant fel a víziló.


    – Ha elszakad a kötél, akkor megfullad – vont vállat a majom. – Mint mondtam, egyesek áldozattá válnak a tudomány oltárán.


    – Mit beszéltek?! – jajdult fel a víziló.


    – Akkor az a mi lelkünkön fog száradni! – rémült meg a gnú. – Meglátod, tudóskám, a halott víziló kísérteni és rémisztgetni fog minket éjjelente! Nem lesz kellemes, ha majd egy feldühödött háromtonnás szellem tapos rajtad!


    – Hogyhogy halott víziló?! – üvöltött feldúltan az eleven víziló.


    – Nincsenek szellemek, te szentfazék! – szakította félbe a majom. – A víziló egyszerűen elsüllyed, és nem jön fel belőle semmiféle szellem. A testét megeszik a halak a víz alatt, és punktum.


    – Nincs semmiféle punktum! – üvöltötte a víziló. – Csirkefogók!


    – Igyekezni fogunk, hogy ne fulladj meg – fordult végre a majom a vízilóhoz.


    – És ha megfulladsz, nagyon fogunk sajnálni! – igyekezett a gnú enyhíteni a víziló felháborodását.


    – Törődök is vele! Sumák népség! Nem vagyok kísérleti nyúl! – kiabálta a víziló. Hátat fordított nekik, és visszasietett a tóba.


    – Ne! – kiáltott fel a gnú, és inkább becsukta a szemét.


    – Ajjaj – súgta a majom.


    Reccs!


    A kötél elszakadt.


    A gnú ki sem merte nyitni a szemét. Nem akarta, hogy így végződjön. Hogy a víziló meghaljon a kérdései miatt. Átkozott kíváncsiság, miért is hozta össze ezzel az érzéketlen majommal!


    – Trallala! – hallotta, mire kinyitotta szemét.


    A víziló vidáman úszott a vízben, kurjongatott, meg is feledkezett a két tudósról.


    – Látod? – kiáltotta lelkesen a majom. – Lenyelte a követ, ugyanakkorát, mint amekkorát a vízbe dobtunk és elsüllyedt. És a kő a víziló hasában mégis a felszínen úszik! A víziló az oka, hogy a kő nem süllyedt el. A kő viszont nem süllyesztette el a vízilovat. A víziló legyőzte a követ! De hogy mi a csodától, azt nem tudom!


    – Ezt meg kell vizsgálnunk! – lélegzett fel a gnú, megkönnyebbülten az élő, egészséges víziló láttán.


    Faágakat, leveleket, öreg csontokat dobtak a vízbe kísérletképpen, és meggyőztek néhány állatot arról, hogy menjenek be a tóba, és próbáljanak meg úszni.


    Ezután a majom kijelentette:


    – A kísérletek azt mutatják, hogy a könnyű tárgyak a víz felszínén úsznak. Ám néhány nehezebb tárgy is úszik. A kicsi, nehéz tárgyak elsüllyednek, a nagy, nehéz dolgok azonban, mint például a víziló, gyakran úsznak. Miért van így?


    – Ha én azt tudnám!


    – Minél nagyobb egy nehéz tárgy, annál jobban úszik – gondolkodott a majom. – Lehetséges, hogy ha a víziló mérete úgy a felére csökkenne, ám ugyanolyan nehéz maradna, talán nem is úszna a vízen.


    Mindketten a vízilóra néztek.


    – És ezt hogy szándékozol kipróbálni? – érdeklődött aggódva a gnú.


    – Lehet – törte a fejét a majom –, hogy le lehetne kicsinyíteni a vízilovat, legalább egy rövid időre… valahogy összepréselni… De nem, nem hiszem, hogy ez menne – sóhajtott fel.


    – Ilyen kísérletet már nem végezhetünk a vízilóval – jelentette ki a gnú megkönnyebbülten.


    – Sajnos nem – közölte a majom csalódottan –, a vízilóval ez gyakorlatilag megvalósíthatatlan. Kell találnunk valamit, aminek változtatni lehet a méretét és a súlyát. Készítsünk egy kísérleti vízilovat!


    – De miből? – kérdezte a gnú.


    – Nem is kell magunknak megcsinálnunk – kapott észbe a majom. – A városi játékboltban láttam felfújható vízilovat. Mindenféle méretben. Pontosan erre van szükségünk!


    – De hiszen a felfújható víziló könnyű! – csodálkozott a gnú.


    – Akkor megtöltjük valamivel, hogy nehéz legyen, te okostojás!


    A majom úgy is tett, ahogy mondta. Másnap lopott a városban néhány felfújható vízilovat különféle méretekben, és megkezdődtek a kísérletek.


    Először vízzel töltötték meg.


    – Uff, ez olyan nehéz, hogy be se tudom vinni a vízbe – sóhajtott fel a majom. – Segítsél!


    – Mi sem könnyebb, add csak ide! – A gnú beledobta a vízbe a felfújható vízilovat.


    A víziló úszott a vízben. Először ugyan kissé lemerült, de közel maradt a felszínhez.


    – Látod, úgy néz ki, mint az igazi vízilovunk, csak nem úszik, és nem is süllyed el. Ez azért lehet, mert ugyanolyan nehéz, mint a víz!


    – Ez előbb is eszünkbe juthatott volna – vigyorodott el a gnú.


    A következő vízilovat vízzel és homokkal töltötték meg.


    – Nézd csak, ez majdnem úgy süllyedt le, mint a kő.


    – Tényleg!


    – Rejtélyes – csóválta a fejét a majom –, ez a víziló kisebb volt, és valószínűleg könnyebb is, mint az igazi, és most mégis a tó fenekére merült.


    – Az jutott eszembe –mondta hirtelen a gnú –, hogy hiszen a mi élő vízilovunk is felfújható egy kicsit! Belégzéskor megtelik a tüdeje levegővel. A levegő könnyebb, mint a víz, így valószínűleg egy kicsit megemeli a vízben!


    – Hát igen – ismerte el a majom –, ebben lehet valami. Próbáljuk meg utánozni.


    Így hát a következő vízilóba részben homokot töltöttek, a maradékot pedig telefújták levegővel. Aztán bedobták a vízbe.


    Feszülten figyelték a tavat. Látták, hogy a víziló közvetlenül a víz alatt úszik, csak az orra és a szeme látszik ki a vízből, de nem süllyed el.


    – Megvan! A levegő emeli fel! – ujjongott a majom, és a gnú nyakába ugrott.


    – Vagy úgy, tehát a kőnek nem volt semmi levegője, ezért süllyedt el! – nevetett a gnú.


    – Ugye, milyen okos vagyok? – kiabálta a majom.


    – Hogyhogy vagy? Vagyunk!


    – Hát igen – hökkent meg a majom a vízen úszó tavirózsák levelére mutatva –, csakhogy ezek a tavirózsák nincsenek felfújva!


    A tavirózsák hullámozni kezdtek, majd az élő víziló feje bukkant fel. Fülig ért a szája.


    – Nézd csak, ideúszott a víziló! Nézd, hogy nevet. Úgy látszik, már nem haragszik ránk!


    De a víziló rá se hederített a gnúra és a majomra. Csak mosolygott és körülúszta a felfújható vízilovat.


    – Nézd, hogy köröz a felfújható vízilovunk körül. Hogy bökdösi az orrával! Hogy puszilgatja!


    – Biztosan azt hiszi, hogy nőstény – szólt a gnú.


    – A víziló buta – állapította meg a majom –, hát nem tudja, hogy gumiból van?


    – Lehet, hogy tudja – jegyezte meg a gnú –, de nem zavarja. Vannak olyan hímek, akik nem vetik meg a felfújható nőstényt. Például, ha esténként magányosak.


    – Ez tényleg buta – ismételte a majom –, hát nem látja, hogy a guminőstény nem reagál az udvarlására? Hogy meg se szólal?


    – Vannak olyan hímek, akiknek megfelel, ha a nőstény nem beszél – oktatta a gnú –, különösen, ha nincs miről beszélniük. A víziló valószínűleg nem túl okos, de jól tud úszni, így nyilván jól megértik egymást. Nézd, hogy összeillenek ott a vízben!


    – És mi lesz a kísérletünkkel?


    – Már nincs rá szükségünk! Meghagyhatjuk a vízilónak a guminőstényt!


    – De szükségünk van rá! Hé, víziló, add vissza a nőstényünket! – futott kiabálva a majom a vízhez.


    De a víziló nekiesett a guminősténynek, csak úgy fröcskölt körülötte a víz. – Már megint ti vagytok? Hozzá ne merjetek nyúlni a nőmhöz!


    – De hiszen csupa homok! – kiáltotta a majom, és meghúzta a guminőstény farkát.


    – Velem követ nyelettetek, a feleségemnek pedig homokot adtatok? Csirkefogók! – fortyogott a víziló. Megfogta a nőstényt, egy ideig ide-oda huzigálta a majommal, de mivel a víziló volt az erősebb, hamar messze úszott vele.


    A majom meg csak nyöszörgött:


    – És mi lesz a kísérletekkel?


    – Nézd – bökte meg a gnú, és a tóban úszó vízilópárra mutatott –, ahogy rángattátok a nőstényt, úgy látszik, a víziló kiereszthetett belőle egy kis levegőt.


    És tényleg! A nőstény már nem úszott a víz felszínén, hanem lassan süllyedt. Végül már csak a háta látszott, miközben a víziló idegesen keringett körülötte.


    – Még mindig maradhatott benne egy kis levegő, hallom a víz bugyborékolását – fülelt a majom.


    A vízfelszín bugyborékolását azonban rövidesen a víziló panaszos üvöltése váltotta fel.


    – Szegény víziló! – sajnálkozott a gnú.


    – Hogyan lehetséges, hogy a nőstény víziló lesüllyedt a víz alá, amikor még volt benne egy kis levegő? – vetette fel a majom.


    – Nem sokáig örülhetett a barátnőjének – jegyezte meg a gnú.


    – Úgy látszik, nem csak a levegőtől függ – folytatta a majom.


    – Ne sírjál, víziló! Találsz másik barátnőt, szebbet is, okosabbat is – vigasztalta a gnú a vízilovat.


    – Hogy van ez? – elmélkedett a majom. – A víz valahogy megemelte a nőstényt. Amikor azonban túl nehéz lett, a víz nem bírta el, és lesüllyedt. De hogy a víznek mekkora az ereje, azt nem tudom.


    Estére megeredt az eső. A gnú elköszönt és hazament. A bánatos víziló aludni tért.


    A majom egy fa alatt üldögélt, nézte, ahogyan az esőcseppek a tó vizére hullnak, és gondolkodott.


    És ha ez a majom iskolába járt volna, többet megtudott volna a víz erejéről.


    Ennek az erőnek a törvényét Arkhimédész fogalmazta meg, és így hangzik:


    „Egy folyadékba mártott test a felhajtóerő miatt annyit veszít a súlyából, mint amekkora a test bemerülő része által kiszorított folyadék térfogatának súlya.”


    – Én ezt nem értem – kiáltja a majom.


    Hát akkor még egyszer, érthetőbben, a majom számára:


    – Képzeld el, hogy a víziló testének vízbe merülő része csak vízből áll. Ennek a víztömegnek a súlya, amit a Föld úgynevezett tömegvonzása lefelé húz, ugyanakkora, mint az az erő, amely közben felfelé nyomja a vízilovat.


    – Aha – mondta bizonytalanul a majom.


    – A Föld tömegvonzásának hatására lesüllyed az a tárgy, amelyiknek nagyobb a sűrűsége, mint a környezetének. Ez nem csupán a vízilóra és a vízre érvényes. Például egy óngolyó is lesüllyed egy pohár homokban, ha a poharat megrázzuk egy kicsit.


    – Sűrűsége?


    – A sűrűség ez esetben fontos fogalom. A test tömegének és térfogatának arányát jelenti.


    – Nem értem – vetette közbe a majom.


    – Ha van két egyforma méretű vízilovad, akkor a nehezebbnek nagyobb a sűrűsége. Ha egy víziló olyan nehéz, mint egy víziló, de olyan kicsi mint, egy béka, nagyobb a sűrűsége és hamar lemerül. Ha olyan nehéz, mint egy víziló, de akkora, mint egy gőzhajó, akkor kisebb a sűrűsége és úszik a vízen, akár a gőzhajó. Szóval, minél nagyobb a víziló, annál inkább fennmarad a vízen. És minél nehezebb, annál kevésbé marad fent.


    – Püff… – szólt a majom.


    – Tessék? Hogyan?


    – Semmi, csak püff – felelt a majom elgondolkodva. Majd diadalmasan felragyogott az arca.


    – Tudod, hogy volt igazából? A vízilónak az segített leginkább, hogy tud úszni! – közölte.


    – Hát, erre az érvre bizony maga Arkhimédész sem tudna mit felelni!


    
      [image: infoimg01] 

      Szürakuszai Arkhimédész görög fizikus és matematikus, Krisztus előtt 287-ben született Szicíliában. Különféle fizikai jelenségeket vizsgált és fedezett fel, definiálta a súlypont fogalmát és megalkotta a hidrosztatikai törvényt, amelyet róla neveztek el Arkhimédész törvényének. A törvényre akkor jött rá, amikor kádban fürdött. Lelkesedésében kiugrott a kádból, és „Heuréka!” felkiáltással meztelenül kifutott az utcára.


      De vigyázat, nem mindenki tudós, aki meztelenül járkál az utcán vagy a parkban!
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    Köszönöm e könyvvel kapcsolatban Jiří Grygar, Luboš Motl, Filip Štaffa, Milan Guštar, Jiří Peňás, Jan Fikáček és Martin Bloch véleményét és a szöveghez fűzött megjegyzéseit, illetve köszönöm családomnak és barátaimnak a segítséget.
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    www.typotex.hu
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