
[image: cover.jpg]




Csepeli György

Ember 2.0

A mesterséges intelligencia
gazdasági és társadalmi hatásai













Kossuth Kiadó
Felsőbbfokú Tanulmányok Intézete


Tartalom

KÖSZÖNETNYILVÁNÍTÁS

1. EVOLÚCIÓ ÉS INTELLIGENCIA

Az Élet él és élni akar

Ember 1.0

Intelligencia és tudás

Mesterséges intelligencia és a tudat

A mesterséges intelligenciához vezető út

Hálózatosodás, digitalizáció, datafikáció

Gyenge és erős mesterséges intelligencia

Algoritmusok

2. A MESTERSÉGES INTELLIGENCIA FEJLESZTÉSE

Bizonytalanságkezelés, döntés

Tanulás és gépi emlékezet

Nyelv

A mesterséges intelligencia típusai

Orákulumok

Dzsinnek

Uralkodók

Szuperintelligencia

Szingularitás

3. ALKALMAZÁSOK

Tudnak-e a gépek szeretni?

Emberek és gépek

Művészet és mesterséges intelligencia

Új nyilvánosság

Ipar 4.0

Fölösleges emberek

Blokklánc

E-egészségügy

Digitális állam

Mindennapi élet

Az oktatás és a kultúra a digitális társadalomban

Intelligens közlekedés

Okosváros – okosotthon

Ábel a rengetegben

Machináció és totális ellenőrzés

Háború a digitális korban

Kiberdeviancia

Etika, jog

4. EMBERFELETTI EMBER

Ember 2.0

Transzhumanizmus, poszthumanizmus

Reziliencia (Ki viszi át a Szerelmet a túlsó partra!)

TÁRGYMUTATÓ

IRODALOM

Impresszum


KÖSZÖNETNYILVÁNÍTÁS

Talán sosem fogtam volna bele ennek a könyvnek a megírásába, ha Palugyai István 2017-ben nem készít velem egy interjút a National Geographic-ban arról, hogy evolúciós szempontból mit jelent a mesterséges intelligencia. Az interjú nagy figyelmet keltett. Magyar Gábor a BME-re, Bojár Gábor a jövőről folytatott előadás-sorozatára hívott meg. Alföldi István jóvoltából többször is előadhattam a Neumann János Számítógép-tudományi Társaság évi DE! [Digitális Esélyegyenlőség!]-konferenciáin. Darvas Ferenc lehetőséget adott arra, hogy gondolataimat kifejthessem a Gábor Dénes-díjazottak Klubja egyik összejövetelén. A Kőszegen létrejött Felsőbbfokú Tanulmányok Intézete (iASK) inspiratív környezetében többször is lehetőségem adódott arra, hogy a készülőfélben lévő könyv egyes fejezeteit előadjam és megvitassam. Köszönetemet fejezem ki Miszlivetz Ferenc főigazgatónak, aki 2018-ban ösztöndíjat biztosított részemre, hogy írjam meg a könyvet, melynek elkészítésére a Kossuth Kiadó elnök-vezérigazgatója, Kocsis András Sándor is biztatott. Ropolyi László vállalkozott a lektorálás hálátlan feladatára, akinek észrevételeit a lehetőségek szerint beépítettem a kéziratba.


1. EVOLÚCIÓ
ÉS INTELLIGENCIA

Az Élet él és élni akar

Az élet az élettelenből keletkezett. A nyugati gondolkodás kezdetén a lét egészére rákérdező filozófusok már tudták, hogy az élő és az élettelen ugyanazon egész részei. Parmenidész szerint Minden Egy. Anaximandrosz egy fosztóképzővel ellátott szó, az apeiron révén utal a világra, melynek nincsenek határai, meghatározhatatlan és végtelen. Ez a világ, benne az emberrel, a legkisebb alkotórészecskék kiszámíthatatlan mozgásainak terében meghatározhatatlan, de egyben meghatározásra szorul, semmi sem állandó benne, a káosz harcol a renddel (Nietzsche, 1988). Az élet megjelenése nagy ugrás volt az élettelenhez képest, melynek alkotóelemei újszerű minták szerint szerveződő szervezetekké álltak össze, melyek maguk elmúltak, de a minták megmaradtak.

Az élő és az élettelen közötti – egyébként nem lényegtelen – különbség csak annyi, hogy az élő nemcsak a térben, hanem az időben is létezik. Az élő szervezetek születnek és elpusztulnak, de amíg élnek, gondoskodnak arról, hogy legyenek utódaik, akik hozzájuk hasonló szerveződésben élnek majd a jövőben, melyben a történések már nélkülük történnek. De mégis jelen vannak, mert utódaiknak átadták az információt, mely az új szervezet létrejöttét lehetővé tette (Gánti, 1979).

Az élet a megmaradás, az elmúlás, az újrateremtés folyamata, melyben a gének viszik át az információt az időben korábbi szervezetekből az őket követő szervezetekbe. Carlo Rovelli írja, hogy az információnak központi szerep jut a világ megértésére tett próbálkozásainkban. Az információ fogalmának – mint a megértés eszközének – egyre nagyobb tere nyílik a kommunikációtól kezdve a biológia genetikai alapjaiig, a termodinamikától a kvantummechanikáig, sőt a kvantumgravitációig (Rovelli, 2019. 205.). Az élet = információ kibernetikai genealógiája 1982-ben Dawkins szelekciós elméletével bővült, aki szerint a gén mindaddig képes átadni a túlélő önszerveződés képességét újabb önismétlő szervezeteknek, míg ki nem merítette a benne rejlő potenciált, s akkor átadja a helyét más géneknek. Mint Horváth Márk, Lovász Ádám és Nemes Z. Márió írják: sosem légüres térben megy végbe a szelekció: a gén kiválasztásához más, szomszédos gének jelenléte szükséges, amelyekből felszívhat információ- és redundanciamennyiséget (Horváth, Lovász, Nemes, 2019. 215.). Az evolúciós kiválasztódás egysége így lesz az időben önmagát ismétlések útján kiterjesztő gén.

Az információ a meghatározatlanság leküzdése, anyaghoz kötött, s ugyanakkor anyagtalan, hiszen az új élet, amit az egyik szervezetből a másikig tartó útja végén létrehoz, az nincs, csak lehet. Az élet egyik parancsa: Maradj meg!, s a másik parancsa: Örökítsd át magad! Az élő szervezetek a megmaradás érdekében sokszorozódnak, sokféle változatban jelennek meg, melyek közül a sikeresen alkalmazkodók megmaradnak és az élethez szükséges információkat átörökítik utódaikra.

Az élő szervezetek harca a megmaradásért és a csak rájuk jellemző életminták átörökítéséért folyamatosan változó környezetben zajlik. A folytonos változások viharában csak azok az élő szervezetek tudtak az idő hatalmát legyőzve megmaradni és az élet megőrzéséhez szükséges információt utódaiknak átadni, amelyek rugalmasan reagáltak a változásokra, igen sokféle lehetséges megoldásra készek voltak, melyek közül megtalálták a megfelelő megoldást és azt át is örökítik utódaikra. Ezt a folyamatot nevezzük evolúciónak (Dennett, 2017).

Az evolúció első nagy ugrása az élet létrejötte, amit egyre komplexebb élő szervezetek létrejötte követett. John Maynard Smith és Szathmáry Eörs az evolúció folyamatát nyolc nagy lépésben írja le. A nyolc lépést a következő táblázat foglalja össze.


1. TÁBLÁZAT. Az evolúció nagy lépései





	
REPLIKÁLÓDÓ MOLEKULÁK


	
ELŐSEJTEKBE ZÁRT MOLEKULAPOPULÁCIÓK





	
Független replikátorok


	
Kromoszómák





	
RNS mint gén és enzim


	
DNS-gének, fehérjeenzimek





	
Baktériumsejtek (prokarióták)


	
Sejtmaggal és sejtszervecskékkel rendelkező sejtek (eukarióták)





	
Ivartalan klónok


	
Ivaros populációk





	
Egysejtű szervezetek


	
Állatok, növények, gombák





	
Magányos egyedek


	
Hangyák, méhek, termeszek (terméketlen kasztokkal rendelkező kolóniák)





	
Főemlős társadalmak


	
Emberi társadalmak (nyelv)






(FORRÁS: Szathmáry, Smith, 2012. 38.)


Az evolúció minden egyes nagy lépése utat nyitott a következő nagy lépés előtt, de a folyamatból hiányzik a szükségszerűség. A következő lépések ugyan az előző lépések által megnyitott kényszerek művei, de a folytatásból hiányzik az előrelátás. Pusztán annyi történik, hogy új lehetőségek nyíltak meg az élő szervezetek megmaradásért és átörökítésért vívott harcában. Az előző lépéshez képest az újabb lépések mindegyike az átörökített információ tárolási, átadási és értelmezési módjait érintette.

Szathmáry Eörs és John Maynard Smith úgy gondolják, hogy az élő szervezetek legelső építőkövei a magukat újrateremteni képes molekulák voltak, melyek akkor léptek az evolúció útjára, amikor együttműködtek, s ezáltal képessé váltak az információ átadására. A második nagy lépésben a magukat újrateremtő molekulák összekapcsolódva kromoszómákat képeznek, ami az újrateremtés összhangját teremti meg. A harmadik lépésben megjelent az információ genetikai kódja, s az RNS-világot felváltotta a DNS-világ. A negyedik lépésben a sejtmag nélküli sejtek (prokarióták) mellett megjelentek az eukarióták, melyeknek már van sejtmagjuk. Az eukarióták többségében a különböző egyedek által termelt ivarsejtek összeolvadásával keletkezik új egyed. Az egysejtűek különálló sejtekként, esetleg kolóniákban élnek. A többsejtűségre való áttérés során a szervezetekben az azonos információt hordozó egyes sejtek különbözővé váltak, lehetővé téve az állatok, növények kialakulását. A környezethez való alkalmazkodás feltétele a fajok s azokon belül az egyedek variabilitása, amin a szelekciós mechanizmus alapul. Az evolúciót biztosító szelekció eredménye nem egyszerűen egy egyed, hanem sok életrevaló egyed megjelenése (Csányi, 1988). Az átörökített információ nem szűkíti, hanem inkább bővíti a variabilitást. Magányos egyedek kolóniákban élnek, ahol a szaporodás csak pár egyed dolga, a terméketlen dolgozók az egyedi szervezet sejtjeinek felelnek meg, a szaporodók a csíravonal sejtjeihez hasonlíthatók. A kolóniák emiatt akár szuperszervezeteknek is nevezhetők.


Ember 1.0

Az evolúció eddigi utolsó nagy lépése az ember kiválása a főemlősök rendjéből, ami az információ átadásának megkettőződését hozta magával. A genetikai kód és az emberi nyelv együttvéve biztosítja az információk korlátlan átvitelét a következő nemzedékekbe.

A főemlősök testéhez képest az emberi testnek radikálisan meg kellett változnia ahhoz, hogy alkalmassá váljon a kettős úton történő információátadásra.

A változások nem egyszerre, hanem fokozatosan mentek végbe, aminek során megjelent a ma ismert Homo sapiens. Testi különlegessége ennek a fajnak, hogy négy végtagja közül kettő a térben való mozgáshoz szükséges, kettő pedig a manipulációt teszi lehetővé. A manipulációt megkönnyíti a tenyérrel szembefordítható hüvelykujj. A gégefő és a lágy szájpadlás nem ér össze, szemben az evolúciós grádicson lejjebb lévő lényekkel. A gégefő és a szájpadlás közti anatómiai hiány teszi lehetővé a beszéd produkcióját.

A beszéd azonban csak eszköz, melynek révén a Homo sapiensre sajátlagosan jellemző nyelv az emberek társas terében működhet. A nyelv, mint azt Szathmáry Eörs írja, az érzékeléstől az intelligenciáig vezető út egészét felépítő szervezőrendszer, az ember megmaradását lehetővé tevő komplex adaptív csomag egyik eleme. Az adaptív csomagban ott van a tanítás és tanulás képessége, az utánzás, az empátia és a kooperáció is, melynek határai túllépik a közvetlen társas kört.

Az adaptív csomag nem működhetne az emberre különösképpen jellemző nagyagy nélkül, melynek kéregfelülete milliárdnyi neuron hálózatának ad helyet. Innen történik az emberi viselkedés vezérlése. Az agy az emberi intelligencia székhelye.

A nyelv megjelenése evolúciós előnyt nyújtott azoknak a csoportoknak, amelyek tagjai a nyelvi jelek (azaz a beszéd) révén képessé váltak arra, hogy a fizikai környezet távol lévő elemeire vonatkozó információt átadják társaiknak, akik az információ birtokában megkereshették és azonosíthatták a számukra fontos fizikai elemeket a környezetben, jellemzően elhullt vagy elejtett állatok húsát, mely nélkül életesélyeik jelentősen csökkenhettek volna (Szathmáry, 2017). A beszéd útján közvetített pontos, hiteles és őszinte információ a csoporton belüli kooperáció alapja. A nyelvi kód bonyolultsága fordítottan arányos a csoport méreteivel. A kisebb létszámú csoportok nyelve bonyolultabb a nagy létszámú csoportokban használatos nyelveknél. A nyelv kulturális evolúciója azt eredményezi, hogy a kis, bonyolult struktúrájú nyelveket nehezebb, a nagy, egyszerűbb struktúrájú nyelveket könnyebb megtanulni idegeneknek. A nyelvspecifikus kód minden esetben arra szolgál, hogy a csoporton belüliek számára megkönnyítse, a csoporton kívüliek számára megnehezítse a megértést (Reali, Cjater, Christiansen, 2014). Ironikus módon tehát a nyelvek nemcsak megkönnyítik, hanem meg is nehezítik az emberek közötti kommunikációt. A Teremtés 11. könyvében jelenik meg a nyelvek sokfélesége, melynek révén Isten sikeresen megakadályozta, hogy emberek felépítsék Bábel tornyát. A nyelvek sokfélesége a csoportok közötti konkurenciaharc következménye, mivel egyik csoport tagjai sem akarhatták, hogy más csoportok tagjai kilessék titkaikat.

A nyelv természetesen messze több, mint a teret és az időt legyőző kommunikációs eszköz. A nyelv, mint Heidegger mondja, a lét háza, a világ megszerkesztésének és elképzelésének módja, mely által az ember kilép a mindenkori itt és most fogságából. Az állítások révén megidézi azt, ami van. A tagadás révén a létet a nem létező felől közelítve megnyílik számára a végtelen. A kérdés, mely sem nem állítás, sem nem tagadás, rést ütve a léten utat tör a lehető felé. Mindezt megkettőzi a feltételes mód, mely a léthez a lehető felől közelít (Heidegger, 2003). Így áll elő az állítás, a tagadás, a kérdés, a feltételezés műveletei által megszerkesztett világ mint gondolati építmény.

A nyelv egyben a társas kapcsolatok szervezője, a társas cselekvés mással nem helyettesíthető eszköze (Austin, 1990).

A nyelvi kommunikáció lehetőségének alapja a jelhasználat, mely evolúciósan megelőzi a digitális nyelvi jelek megjelenését. A test a társak számára analóg módon értelmezhető metakommunikatív jelek kiapadhatatlan forrása, melynek révén közölhetővé válnak a szavakkal nehezebben és bonyolultabban kifejezhető érzelmek, motivációk és hangulatok.

Mindez hosszú érési folyamat műve. A társas viselkedésre képes, kommunikáló, értelmes, cselekvő ember nem készen pattan ki szülei fejéből, mint Pallasz Athéné.

A felnőtt ember teste, személyisége és értelme hosszan tartó fejlődés következménye, melynek alakulásában a veleszületett genetikai tényezők, valamint a közvetlen és közvetett társas-társadalmi környezeti feltételek együttesen játszanak szerepet.

Az emberi élet társadalmi megmaradásához és reprodukciójához szükséges információk továbbadásának eszközei a kultúra utánzás révén másolódó alapegységei, a mémek. A mém fogalmát megalkotva Richard Dawkins arra gondolt, hogy ezáltal az evolúció törvényei érvényesek lehetnek a kultúra területén is (Dawkins, 1986).


Intelligencia és tudás

Az evolúció során egyre komplexebbé váló szervezeteket a genetikailag meghatározott intelligencia működése tette alkalmassá arra, hogy adekvát módon reagáljanak a környezet változásaira, lehetővé téve számukra a megmaradást és a reprodukciót. Az állati intelligencia messzemenően meghatározott az állati szervezet genetikai öröksége által, ami azt jelenti, hogy az állat csak azokra az ingerekre képes adekvát módon reagálni, amelyek érzékelésére genetikailag kódolt programja van. Ilyen értelemben mondja Uexküll, hogy az állat a maga szervezete által meghatározott, korlátozott világban (Umwelt) él, s ennek megfelelően korlátozott az intelligenciája (Uexküll, 2014).

Az intelligencia működésének legelső lépése a környezet információt hordozó ingereinek érzékelése. A következő lépés az információ feldolgozása, kiértékelése, értelmezése és a megfelelő cselekvési minta aktiválása. A verifikáció és a validáció funkciói a reagálás megfelelőségének kiértékelésében nélkülözhetetlenek az intelligencia működésében. Az emlékezetbe a cselekvés sikerének vagy kudarcának visszajelzései alapján kerülnek be a rögzült, visszakereshető információk, melyek a tanulás alapjai. Az emlékezet a múltból származó információkat rögzíti, de mint tapasztalati adatbázis lehetővé teszi a képzelet működését, melynek révén az intelligencia súlyozza a jövőben várható alternatívákat valószínűség és kívánatosság szerint, kijelölvén a lehető és a lehetetlen, valamint a rettegés és a remény tereit.

A nyelv révén az egyének megoszthatják egymással tapasztalataikat, ami a kollektív intelligencia kialakulásának veti meg az alapját.


1. ÁBRA. Az intelligencia működésének folyamatmodellje
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Az intelligencia próbája a környezethez való sikeres alkalmazkodás. Az emberi intelligencia a genetikai és a memetikai információátadás folytán korlátlanra nyitja a környezetet, világgá (Welt) tágítva azt (Gehlen, 1976). Az Anaximandrosz által apeironnak nevezett határtalan, meghatározatlan, végtelen világ külső tere ezáltal az emberi lélek belső tere lesz. Németh László ezt úgy mondja, hogy ember vagyok, egy darab természet nézi bennem a nagy természetet. A külső meghatározatlan belsővé válása a világ dolgainak meghatározására, a határok megszabására, a végtelen végesre bontására hajtja az intelligenciát.

Az emberi intelligencia számára adott problémák meghatározását a környezet megkönnyítheti vagy megnehezítheti. A szelíd problémák könnyen azonosíthatók, mivel jól megfigyelhetők, az ok-okozati viszonyok átláthatók, előfordulásuk bizonyos, forrásuk lokalizálható, a környezet, melyben előfordulnak, nem változó, s egészében megismerhető. Ezzel szemben a vad problémák azonosítását megnehezítik a rossz látásviszonyok, forrásuk nehezen lokalizálható, előfordulásuk véletlenszerű, s a környezet, melyben előfordulnak, egészében nem ismert. Herbert Simon szerint ezek a rosszul strukturált problémák (Simon, 1983).

Függetlenül attól, hogy szelíd, jól strukturált vagy vad, rosszul strukturált problémáról van szó, az intelligencia adta megismerés pragmatikus, tényekre, bizonyítékokra alapozott. A modern társadalom, Max Weber kifejezésével élve, varázstalanítja a valóságot, ami az ész trónra helyezését jelenti a valóság megismerésében (Szelényi, 2014). Az ész uralmába vetett feltétlen hitet fejezi ki Kant Horatiustól vett kedvenc jelmondata: Sapere aude, mely arra szólítja fel a modern embert, hogy merjen a dolgok végére járni, keresse és találja meg a problémák megoldását. A problémamegoldó intelligencia ugyan hatékony, de látni való, hogy bármilyen célra felhasználható eszköz az ember számára. A modernitás botrányai, a Gulag, a holokauszt és Hirosima a fékevesztett emberi intelligencia művei (Bauman, 2000).

Az empirikus episztemológián alapuló megismerésen kívül azonban van a megismerésnek egy másik módja is, mely rövidre zárja az érzékeléstől a megoldásig vezető megismerési utat. Ez az intuíció, mely a probléma hirtelen, megvilágosodásszerűen bekövetkező megértése. Az intuíció modern jelentése az ókori latin intueri igéből származó, a középkori latinban született intuitio szó, melynek jelentése sugallat, megérző képesség.

Az intuíció visz át az emberi megismerés másik tartományába, melyben az empirikus episztemológia idegenül mozog, hiszen nincs ott semmi, ami az érzékszervek által felfogható lenne.

Az ember megmaradása a társadalmilag konstruált valóságban attól függ, hogy tudja-e, hol a helye az életben, mi a feladata, honnan jön, hová tart, mik a céljai, a közvetlen élet fenntartásán túlmutató szükségletei (Berger, Luckmann, 1995). Weber jól látta, hogy a modernitás nyilvánvalóvá tette az emberi tudás kettős szerkezetét. Az egyik szerkezeti elem az empirikus problémák megoldására való képességből születik, melyet már az ókorban technológiai tudásként azonosítottak (Ropolyi, 2006). A másik szerkezeti elem az empirikus próbáknak alávethetetlen, a cselekvések relevanciáját meghatározó axiológiai tudás, mely az intelligencia számára hozzáférhetetlen értékek, a szép és a rút, a jó és a rossz, az igazságos és az igazságtalan világába visz.

Az intelligencia értelmezésének, kibontakozásának és működésének tárgyalása során nem feledkezhetünk meg arról, hogy az intelligencia kitüntetett fontosságú szerepet tölt be az emberi alkalmazkodásban és túlélésben, de ezt a szerepet csak akkor töltheti be, ha beágyazódik a lét egészébe. A beágyazottságban realizálódnak az intelligencia adta kognitív lehetőségek a kooperáció, a versengés, a harc, az innováció és a teremtés, valamint a pusztítás sajátlagosan emberi aktusaiban.

A mesterséges intelligencia fejlődésének titka, hogy eljön-e az idő, amikor az emberi ész által alkotott gépi episztemológiai tudás felfalja a gépesíthetetlen axiológiai tudást. Erre a kérdésre könyvünk utolsó fejezetében adunk majd választ.



Ops/images/cover.jpg
Csepeli Gyérgy

Ember 2.0

A mesterséges intelligencia
gazdasagi és tarsadalmi hatésai

Kossuth |





Ops/images/img1.jpg





