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  Szerkesztőmnek, Bob Gleasonnek


  Köszönetnyilvánítás


  Szeretném kifejezni a hálámat a Tor kiváló munkatársainak, köztük Tom Dohertynek, Linda Quintonnek, Kelly Quinn-nek, Patty Garciának, Alexis Saarelának és természetesen a könyveimet oly régóta szerkesztő Bob Gleasonnek. Köszönetet mondok továbbá Lincoln Childnak, Karen és Bob Copelandnek, Eric Simonoffnak, Claudia Rülkének, Nadine Waddellnek és Rogelio Pinierónak a mérhetetlenül sok segítségért. És legvégül nagy köszönet jár Eric Leuthardtnak a technikai szakértelméért.


  1. fejezet


  Kezdetben volt a nulla. Alétezés a nullával kezdődött, és vele együtt jött létre a sötétség, majd a sötétségből a világosság. Szám elegyedett számmal, halmaz a halmazzal, és ahogy a fehér fény gyarapodott és osztódott, kialakultak a színek. Aztán megérkezett a hang, amely, akár egy dal, hol erősödött, hol elhalkult, pompás harmóniák sokaságát ötvöző ősi futamokban. Szimfónia született a számok, színek, hangok összeolvadásából, majd szétválásából, és fonódott tovább szüntelen, mint egy végtelen, aranyló hajtincs.


  És e ragyogó szimfóniában egy gondolat öltött formát. Fokozatosan öntudatra ébredt, hol elhalványult, hol újra felragyogott, míg egyre világosabbá nem vált. Amilyen ütemben ez történt, olyan ütemben kezdett halkulni a számok, fények és hangok szimfóniája, pont úgy, mint amikor a tengeri vihar zaja átalakul halk morajlássá, majd végül a sima víztükör csendjévé. Egy testetlen gondolat maradt csupán hátra.


  Ez a gondolat pedig ez volt: Én vagyok.


  2. fejezet


  Melissa Shepherd kihagyta a szokásos, egy nagy pohár kávéból és morzsasütiből álló reggelijét, helyette csak két üveg ásványvizet ivott. Üres gyomorral akart nekivágni a napnak. Nem akarta összehányni magát, mint legutóbb, amikor a Curiosity szonda landolt a Marson. Atükörtojás ott virított a fehér köpenyén, és egy csapásra internetes híresség vált belőle, hála annak az egész világot bejáró YouTube-videónak, amelyiken mindenki ujjongva örül a Curiosity sikeres megérkezésének, ő pedig ott áll közöttük lehányt ruhában.


  Ez a reggel talán még a Curiosity-esetnél is idegőrlőbb lesz. Akkor még csak középszintű technikus volt, most csoportvezető. Ma tesztelik először élőben a Titánra utazó, százmilliót érő Explorert és a hozzá tartozó szoftvereket.


  Hétre érkezett. Nem volt egyedül az épületben  egy mérnökcsapat egész éjjel bent dolgozott, hogy felkészítse a Palackot a tesztre , de annyira azért üres volt a terem, hogy minden egyes lépése vészjóslóan visszhangozzon a beláthatatlan térben. AKörnyezetszimulációs Részleg az egyik legnagyobb épület a NASAGoddard Űrközpontjában: ebben a két hektáron elterülő, hatalmas raktártérben különös gépek és tesztkamrák foglaltak helyet. Itt szokták a szondákat és a műholdakat lefagyasztani, összerázni, felhevíteni, megsütni, besugározni, centrifugálni és különböző hanghatásoknak kitenni, hogy kiderüljön, vajon kibírják-e a kilövést és az űrben rájuk váró extrém körülményeket. Ha tönkre kell menniük, inkább itt menjenek tönkre, így még ki lehet őket javítani, és újra lehet tervezni bizonyos részeiket, az űrben azonban erre már nincs lehetőség.


  Az Explorer első tesztje különbözött egy átlagos Goddard-teszttől. Nem azt fogják megnézni, vajon kibírja-e az űrbeli vákuumot és hideget. ASzaturnusz legnagyobb holdjának, a Titánnak a felszínét fogják szimulálni, amelyik még az előbbinél is sokkal mostohább környezet.


  Melissa Shepherd komótosan bandukolt végig a tesztközponton. Magába szívta a vegyi anyagok és a forró gépek édes illatát, szemügyre vette a csendben várakozó, gigászi szerkezeteket. Végül elérte a központi tesztkamrát, amely a Palack nevet viselte. APalack egy ISO 6-os tisztasági osztályú, függesztett műanyag lapokkal határolt tisztatérben helyezkedett el, a légellátásáról lamináris áramoltatású légszűrő rendszer gondoskodott. Melissa az öltözőben magára vette a ruhát, a kesztyűt, a hajhálót, a maszkot és a cipőket. Mindezt már oly sokszor megtette, hogy rutinszerűen ment az egész.


  Anehéz műanyag függönylapokon keresztülhaladva belépett a tisztatérbe. Halk sziszegés hallatszott, a hűvös, száraz és teljesen szagtalan levegőből szinte minden egyes porszemet, részecskét, vízcseppet kiszűrtek.


  APalack tizenkét méter átmérőjű, harminc méter magas, rozsdamentes tartálya ott magasodott előtte, a nyílásaihoz állványok vezettek. Atartályt fémmerevítők, csövek és vezetékek vették körül. Abelsejében a mérnökök megalkották a Kraken-tenger  a Titán legnagyobb óceánja  kicsinyített mását. Ma a Titán Explorert elhelyezik a Palackban, hogy kiderítsék, miként teljesít majd a valós körülmények között.


  ASzaturnusz legnagyobb holdja egyedi a Naprendszerben. Az egyetlen olyan hold, amely atmoszférával rendelkezik. Csapadék, felhők és viharok is előfordulnak rajta. Az egyetlen hold, amelyen nem csupán tavak és folyók, de évszakok is vannak. Hegyek, mi több, működő vulkánok találhatók a felszínén, a sivatagjaiban pedig dűnéket hoz létre a szél. Mindehhez nagyjából mínusz száznyolcvan fokos hőmérséklet társul.


  ATitán tengereit alkotó folyadék nem víz, hanem metán. Ahegyei nem kőből, hanem fagyott vízből állnak, a vulkánok nem forró lávát, hanem folyékony vizet okádnak magukból. Az atmoszférája sűrű és mérgező. Asivatagokat aprócska kátrányszemek alkotják, amelyek a hidegben pont úgy viselkednek, mint ahogy a szél sodorta homokszemek a Földön. Extrém környezet, de talán  és ez egy elég nyomatékos talán  lehetséges, hogy kialakult rajta az élet. Nem olyan, mint a Földön, hanem egy olyan szénhidrogén-alapú létforma, amelyik képes életben maradni mínusz száznyolcvan Celsius-fokon. ATitán egy valódi idegen világ.


  ATitán Explorer tulajdonképpen egy önjáró tutaj, amelyet arra terveztek, hogy felfedezze a Kraken-tengert, a legnagyobb óceánt a Titánon.


  Melissa Shepherd megállt a Palack előtt. Agroteszk szerkezet egy kínzókamrára emlékeztette.


  Még mindig nem tudta elhinni, hogy főszerepet kapott a Kraken-küldetésben, amely először vizsgálja meg alaposabban a Titánt. Egy álma vált valóra ezzel. Tízéves kora óta nagy érdeklődést mutatott a Titán iránt. Ekkor olvasta Kurt Vonnegut ATitán szirénjei című regényét, és később is ez maradt a kedvenc könyve, időről időre újra visszatért hozzá. Csakhogy még egy akkora zseni, mint Vonnegut, sem tudott volna kitalálni egy olyan furcsa világot, mint amilyen az igazi Titán.


  Melissa elővette az aznapi ellenőrző listát, és végighaladva rajta, maga elé idézte a fontosabb tesztfázisokat. Ahogy közeledett a nyolc óra, egyre többen érkeztek, és köszöntötték egy-egy bólintással vagy mosollyal. Kilenckor indul majd a visszaszámlálás. Ahogy a kollégák szállingóztak befelé, cseverészve, nevetgélve, Melissa ismét kívülállónak érezte magát. Atöbbi NASA-alkalmazott mindig is kissé furcsán nézett rá. Alegtöbbjük igazi kocka. Ragyogó elméjű, túlteljesítő emberek, akik olyan iskolákban tanultak, mint az MIT vagy a Caltech. Melissa nem tudott hozzászólni a tanulmányiverseny-győzelmekről, a matekversenyeken elért diadalokról vagy a tudományos tehetségkutatókon szerzett élményekről szóló nosztalgikus anekdotákhoz. Atöbbiek a tanárok kedvencei voltak, miközben ő autórádiókat lopott, hogy drogot vehessen a pénzből. Alig sikerült leérettségiznie, és épphogy bejutott egy harmadrangú főiskolára. Az intelligenciája nem az átlagos, hanem a zabolázatlan, neurotikus, túlérzékeny, rögeszmés fajta volt. Akkor volt a legboldogabb, ha egy sötét, ablaktalan szobában ülhetett egyedül, ahol nyugodtan kódolhatott, mint az őrült, távol a zavaros, kiszámíthatatlan emberi lényektől. Végül a főiskolán sikerült leküzdenie a viselkedészavarát, és összeszedte magát. Akülönc zsenialitására végül csak felfigyeltek, és mesterdiplomát szerzett informatikából a Cornellen.


  Volt azonban még egy gondja, egy soha el nem múló probléma, nevezetesen, hogy száznyolcvan centis, hosszú combú, szőke nőként élte az életét, az arcát szeplők borították, és aranyos fitos orra volt. Az ilyen lányokról mindenki azt feltételezi, hogy teljesen agyatlanok, nem pedig azt, hogy atomfizikusok. Az egyetlen dolog, ami megmentette attól, hogy tökéletes Barbie babaként nézzen ki, a két elülső foga közötti rés volt, amelyet szaknyelven diasztémának hívnak. Tinédzserként az anyja minden könyörgése ellenére megmakacsolta magát, és nem engedte, hogy rendbe hozzák, és micsoda isteni sugallat volt ez! Ki gondolta volna, hogy a foghíjas mosolytól még professzionálisabban fog kinézni a szakterületén?


  Hihetetlennek tűnt, hogy őt nevezték ki a Titán Explorer szoftverfejlesztői csoportjának az élére. Akinevezéstől furcsa imposztorszindróma alakult ki nála, de ahogy elkezdett dolgozni ezen a megoldhatatlannak vélt programozási problémán  a legbonyolultabbon, amellyel a NASAvalaha is szembesült , egyre inkább úgy érezte, leginkább ez a feladat illik a képességeihez.


  Akihívást a következő jelentette: a Titán két fényóra távolságra van a Földtől. Ez lehetetlenné teszi a valós idejű irányítást a Földről. Aparancsok négy órát késnének, és ez túl sok idő, a Kraken-tenger ugyanis gyorsan változik. Aprogramnak képesnek kellett lennie önálló döntések meghozatalára. Okosnak kellett lennie. Vigyáznia kellett saját magára.


  Mesterséges intelligenciát kellett létrehozniuk.


  Furcsamód Melissa rovott múltja nagy segítségnek bizonyult. Minden szabályt felrúgott a kódolás során. Afeladat végrehajtásához új programozási paradigmát dolgozott ki, továbbá egy új nyelvet is feltalált, amely az úgynevezett koszos logikán alapult. Akoszos mesterséges intelligencia koncepciója régóta létezik már a programozásban, laza és pontatlan kódot értenek alatta, amelyik hozzávetőleges megoldásokat keres. Melissa továbbfejlesztette a koszos MI koncepcióját. Megértette, hogy az emberi agy logikája koszos. Azonnal képesek vagyunk felismerni egy arcot vagy akár egy egész tájképet, gyorsabban, mint a legnagyobb teljesítményű szuperszámítógépek. Adatok terabyte-jait tudjuk egy pillanat alatt feldolgozni, igaz, pontatlanul.


  Hogyan csináljuk?  töprengett Melissa. Azért vagyunk rá képesek, mert az emberi agy úgy lett programozva, hogy képes legyen hatalmas adatmennyiségeket vizuálisan megjeleníteni. Amikor egy tájat szemlélünk, nem pixelenként dolgozzuk fel, hanem teljes egészében, egyszerre. Programozz egy gépet arra, hogy vizuálisan dolgozzon fel numerikus adatot  vagy még jobb, ha egyszerre vizuális és audiális úton teszi , és kapsz egy igen hatékony koszos MI-t.


  Pont így is tett. Aprogram képes volt adatokat feldolgozni látás és hallás útján. Bizonyos szempontból olyan volt, mint egy emberi lény. Az adatban élt. Az adat lett az ő fizikai világa, amelyben lakott.


  Bármennyire is keményvonalas ateista volt, az új programnyelvet Fiat Luxnak nevezte el, az első szavak után, amelyek Isten száját elhagyták a teremtés során: Legyen világosság.


  Ahelyes eredményre való törekvés helyett a Fiat Lux eleinte gyenge és hibákkal teli eredményeket produkált. Ez nem jelentett problémát. Alényeg az önfejlesztő mechanizmus volt. Amikor a program hibás outputot generált, módosította önmagát. Tanult ahibáiból. Akövetkező alkalommal már kicsit kevesebbet hibázott. Aztán egy kicsit még kevesebbet.


  Egy ideig a Melissa és csapata által fejlesztett önjavító program remekül működött. Egyre pontosabbá és komplexebbé vált. Aztán egy idő elteltével egyszer csak elkezdett visszafejlődni. Lelassult, majd összeomlott. Melissa egy éven át törte a fejét azon, miért történik mindez. Akárhogyan is módosították az első lépéseket, a program végül mindig szétesett és leállt. Egy álmatlan éjszakán azonban Melissa megvilágosodott. Egy programozói trükk ugrott be neki, amelyik megoldhatja a problémát. Egy trükk, amely olyan egyszerű, annyira alapvető, szokványos és könnyen alkalmazható, hogy döbbenetesnek tartotta, hogy senki sem gondolt rá azelőtt.


  Harmincpercnyi kódolásra volt szüksége, hogy beépítse, és tökéletesen kiküszöbölte a leállás problémáját. Új szintre emelte az MI-programozást. Létrehozta az erős MI-t, ami valóban gondolkodott.


  Melissa titokban tartotta ezt a trükköt. Érezte, hogy milliárdokat ér, és hogy rossz kezekbe kerülve elég veszélyes lenne. Sosem mondta el a csapatának, és a kód annyira elemi volt, hogy senkinek sem tűnt fel az az egyszerű kis dolog, amiért felelt. Aprogram egyszerűen már csak nem fagyott le, és senki sem tudta, miért... leszámítva Melissát.


  Aprogram  több ezer önfejlesztő tesztelése után  reprodukálni tudta azokat a képességeket, amelyek egy ember által vezetett expedícióhoz szükségesek. Képes volt az irányítóközpont utasítása nélkül üzemeltetni a Titán Explorer felszerelését. Egy távoli világra küldött, szimulált asztronauta volt, akiben megvolt a bátorság, a kíváncsiság és az elővigyázatosság, valamint az óvatosság, a kreativitás, az ítélőképesség, a kitartás meg az előrelátás. Mindehhez járult egy nagy adag túlélési ösztön, ügyesség, valamint kiváló mérnöki és problémamegoldói tudás.


  Alegfontosabb az volt, hogy a program továbbra is módosította önmagát, és folyamatosan tanult a hibáiból.


  AKraken-küldetés volt a legbonyolultabb az eddigi összes űrszondaprojekt közül. Hozzá képest a Mars Curiosityje olyan volt, mint egy homokfutóval végighajtani a Central Parkon. Az egészet arra alapozták, hogy ledobnak egy tutajt a Kraken-tengerre. Hat hónap alatt a Titán Explorer körbejárja a tengert, felfedezi a partvidékét és a szigeteit, több ezer kilométert téve meg egyik parttól a másikig. Több mint egymilliárd kilométernyire a Földtől ennek a magányos tutajnak át kell vészelnie viharokat, meg kell küzdenie a széllel, a hullámokkal, a zátonyokkal, az áramlatokkal, sőt akár a tenger metánjában úszó, talán ellenséges, idegen létformákkal is. Ez lesz a legnagyobb utazás a történelemben.


  Ezek kavarogtak Melissa fejében, amikor az ellenőrző lista végére ért, és megközelítette az irányítókonzolt, hogy elindítsa a visszaszámlálást. Jack Stein, a vezető mérnök lépett mellé, oldalán a projektigazgatóval. Stein a fehér pufiruhában úgy nézett ki, mint egy Michelin-baba, de Melissa jól tudta, mi lapul valójában az alatt a ruha alatt. Az egyik első hebrencs lépése a Goddardban az volt, hogy összejött Steinnel. Miután elmúlt a hév, jóban maradtak, és ez furcsamód még jót is tett a munkakapcsolatuknak. Melissa nem tudta megmondani, pontosan miért ért véget a viszonyuk, csak annyit, hogy Stein szakított vele, finoman utalva arra, hogy a Goddardban a pletyka futótűzként terjed, és hogy ez veszélybe sodorhatja a karrierjüket. Persze ebben igaza is volt. Hihetetlenül fontos küldetés volt, egy életre szóló lehetőség. Történelmi tett.


  Ahogy megállt a konzolnál, Melissa Steinre pillantott, biccentett, és megeresztett egy halovány mosolyt. Aférfi válaszként felhúzta a szemöldökét, és felmutatta a hüvelykujját. Stein elindított pár műszert, és meggyőződött róla, hogy minden rendszer üzemkész, és a Palack belsejének extrém körülményeit irányító és szabályozó számítógépek meg a szelepvezérlők működnek. Melissa is elindította a saját rendszerellenőrzését.


  Avezérlőkonzol magaslati pozíciójából jó rálátása volt a Palackra és az Explorer tutajára is. Ateszthez a Palack belsejét mínusz száznyolcvan fokra hűtötték, majd feltöltötték folyékony metánnal és egyéb szénhidrogénekkel. Gondosan szintetizálták, és megteremtették a Titán maró, főként nitrogénből, hidrociánsavból és tholinból álló, százötven kilopascalos atmoszféráját is. Afelkészülés, a hűtési folyamat és a tartály mérgező kotyvalékkal való feltöltése egy hétig tartott. Mostanra készen állt rá, hogy lefolytathassák benne az Explorer első valódi környezetben végrehajtott tesztelését. Először azt vizsgálták, hogy egyáltalán kibírja-e, és hogy az antenna, a robotkar, valamint a reflektor kinyílik és visszahúzódik-e ilyen extrém körülmények között. Később bonyolultabb üzemteszteket is lefolytatnak majd. Ha valaminek el kell romlania, jobb, ha most romlik el, amikor még ki tudják javítani, és nem a Titánon. Melissa reménykedett és imádkozott, hogy ha lesz is hiba, az a hardverben legyen, és ne az általa írt programban.


  3. fejezet


  Amióta a tudata kilépett a furcsa, fehér ködből, egész végig a palotában élt. Az épület egy hatalmas, hófehér márványfalakkal körülvett tenger partján állt, a falon nem volt sem kapu, sem nyílás, de a kertje a tengerig ért.


  Atanítóját Nourinnihar hercegnőnek hívták. Minden reggelüket együtt töltötték a palota kertjében, és a hercegnő varázslatos, titokzatos dolgokat tanított neki. Az első leckéi arról szóltak, miképpen is alkották meg őt, megismerte a saját elméje működését és az őt körülvevő világ természetét. Megtanulta, hogy világa egy hatalmas, számadatokból álló mátrix, egy számvilág, amit látás és hallás útján volt képes megismerni. Számok közt élt. Látta és hallotta őket. Maga az elméje is egy bonyolult boole-i adatfolyam volt. Ateste, az érzékei, a mozgása, mind numerikus szimulációnak számított Rá volt kényszerítve, hogy kövesse a fizika törvényeit, mert ha áttörte volna az őt körülvevő számok mátrixát, annak káosz lett volna az eredménye.


  Ahercegnő megmutatta neki a naprendszert, a napot, a bolygókat, a holdakat. Sok időt töltöttek el a Titán tanulmányozásával, a legrejtélyesebb holddal, amelyről még azt is megtudta, hogy a titánokról, a legendák szerint egy, a mennyeket korábban uraló isteni népről, Gaiának, a föld istennőjének és Uranosznak, az ég istenének a gyermekeiről nevezték el. Ahercegnő a csillagok és galaxisok titkaira tanította. Megismerte a PiscesCetus-szuperhalmazt, az Ökörhajcsár csillagkép melletti üres területet, a Nagyon Nagy Kvazárcsoportot, a Nagy Bumm és a kozmológiai infláció elméletét. Együtt tanultak a gravitációról és a perturbatív szuperhúrelméletről, valamint az n dimenziós De Sitter-térről. Afolyamat során a hercegnőtől elsajátított sok praktikus tudnivalót is, mint amilyen a fényképezés, a geokémiai analízis, a navigáció, a gépészet vagy az exometeorológia. Tudta, hogy nagy küldetésre készítik fel, de hogy pontosan mi is ez, és mi vár majd rá, azt nem. Azt majd csak a megfelelő időben szabad megtudnia.


  Mindezeket követte az, amit a hercegnő úgy hívott: bölcsésztudományok. Ezek rejtélyes tudásformák voltak, olyanok, mint a zene, a képzőművészet és az irodalom. Az emberek ezeket kizárólag a szórakoztatásukra és az épülésükre alkották. Megérteni bonyolultabb volt őket, mint bármi mást, amivel korábban találkozott. Meghallgatta a hercegnő kedvenc zenéit, például Beethoven kései vonósnégyeseit vagy épp Bill Evanst, és megpróbálta felfogni az értelmüket. Ez sok frusztrációt szült. Akönyvolvasás szinte lehetetlennek bizonyult. AMicimackóval és egy altatóval kezdte, de már ezek is elég komplikáltak voltak, aztán Anne Rice, Isaac Asimov, Vonnegut, Shakespeare, Homérosz és Joyce műveivel folytatta. Hiába olvasott el számtalan könyvet, nem tudta, vajon megértett-e belőlük akár egyet is. Ahogy a hercegnő mondogatta, egyszerűen nem fogta fel.


  Mindezeket a nehézségeket is figyelembe véve, jó élete volt. Amíg a kertben tanult a hercegnővel, kaftános, turbános núbiaiak serbetet szolgáltak fel nekik a nappali hőségben, este pedig bort és aprósüteményt. Parfümtől illatozó eunuchok vetették be az ágyát, reggel pedig török kávét és süteményt hoztak. Néha este, amikor véget ért az oktatás, lesétált a gránit rakpartra a kutyájával, Lajkával, és nézte az érkező és távozó hajók dagadó, lila vitorláit. Ahajók fűszeres zsákokat, selymet, arannyal és zafírral teli ládákat és dobozokat, cukrot, borral csordultig töltött amforákat, olívaolajat és garumot rakodtak ki. Ezt követően pedig elvitorláztak a messzi partok felé, az ismeretlenbe. Arakpart szélén üldögélve levette az aranyozott szandálját, és belemártotta a lábát a hideg vízbe. Odavolt az óceánért, lenyűgözte, milyen hatalmas. Remélte, a küldetése is tengerhez kapcsolódik, és hogy egy nap majd ismeretlen vizeket és vad partokat fedezhet fel.
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