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A szerzorol

Nagy Robert 2003-ban végzett a Budapesti Miszaki Egyetemen
villamosmeérnokként, azota elsGsorban antennakkal illetve a radidhul-
lamok terjedésével foglalkozik hol tervezd, hol kivitelez6 mérnok-
ként. 2011-ben egy évet Anglidban €lt, ahol sokat tanult a hajézasrol,
repiilésrdl, csillagaszatrol és ezek tavkozlésérdl is. Munkdja soran
minden nap miiszaki tartalommal megtoltott térképi adatbazisokkal
dolgozik. Konyvirassal 2015-t8] foglalkozik, eddig két konyve jelent
meg, melyek féként ingyenesen letoltheté és hasznalhato térképes
programokrol és online alkalmazasokrol szolnak:
¢ Google Earth a gyakorlatban (2016. augusztus)

e Amatdr csillagaszat szdmitogépen és okostelefonon (2016. december)

Nagy Rébert
Atviteltechnikai hilézat tervezd mérnik
2017 Szeptember, Budapest
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Eloszo

A tavkozlés a teljes 20. szdzadban, az informatika a 20. szazad ma-
sodik felében jelentds fejlddésen ment keresztiil. Az ezredforduléhoz
kozeledve a GPS (Globalis Helymeghatdroz6 Rendszer) barki szama-
ra elérhetévé valt, manapsag a legpontosabb és legszélesebb korben
hasznalt helymeghatarozasi modszer. E két szakteriilet fejlddésével a
tdjékozddas, navigacid és helymeghatarozas is sokat fejlodott, ezzel a
mai kor emberének kozbiztonsaga sokat nétt. Biztonsagosabba valt
mind a gyalogos, kozuti, vasuti, légi és vizi kozlekedés, tovabba az
emlitett modszerek alkalmazdsa a blintildozést is nagyban segiti.

Konyviink két f6 részre oszlik, azonban ezt a fejezetek sorrendje
nem mindig koveti. Egyrészt attekintjiik a tavkozlési és informatikai
tdjékozddasi mdédszereket, nagy hangsulyt fektetve a GPS-re. Vizsgal-
juk a térinformatikat, azaz a digitdlis térképészetet, a kapcsolddd
programokat (pl. Google Earth) és az online alkalmazdasokat. Szt
ejtlink a foldi mobil tavkozlésrdl, a mitholdas tavkozlésrdl és a rada-
rokrdl is. Masrészt attekintjiikk azon tdjékozddasi modszereket, me-
lyek nem haszndlnak tavkozlési és/vagy informatikai eszkozt. Felme-
riilhet a kérdés miért sziikséges ez a mai kor embere szdmara? A va-
lasz: emlitett eszkozok miikodéséhez tapellatas sziikséges, mely
el6bb-utdbb megszinik, az elem vagy akkumulator lemeriil. Kony-
viink segitségével egy ismeretlen teriileten eltévedt ember tavkozlé-
si/informatikai eszkoz nélkiil is meg fogja talalni a megfelel6 iranyt,
példaul a haza utat. Részletesen targyaljuk az iranytt és t4jold miiko-
dését, illetve a navigacids célokat szolgdlo tereptargyakat. Egy nagy
fejezetet szenteliink a torténelem sordn oly sokat hasznalt csillagasza-
ti tdjékozddasi modszereknek, melyek a mai vildgban mar szimulal-
hatdk programok segitségével, ezért konyviinkben informatikai segit-
séggel tanuljuk meg ezeket. A koztes fejezetekben a tajékozdodas fold-
rajzi, matematikai és fizikai elméleti hatterét tekintjiikk at, a konyv
végén pedig megirunk néhany a témahoz kapcsolddd Excel makrot is.
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1. A tajékozodas elméleti alapjai

1.1. A ,tajékozodas”, ,navigacio” és
+helymeghatarozas” szavak jelentése

Tajékozodas jelentése: annak meghatarozdsa, hogy a megfigyeld
személy hol tartdzkodik, hozza képest az objektumok, tereptargyak,
foldrajzi képzédmeények, targyak, személyek hol helyezkednek el.

A navigdcié mai értelmezése szerint a tengeri és légi kozlekedés
tajékozodasi mddszereinek Osszefoglald elnevezése. Bizonyos meg-
szoritasokkal alkalmazhatd a szarazfoldi kozlekedésben is (tttalan
terepen, sivatagban). A latin navigatio sz6 eredeti jelentése: hajézis (a
navigare (hajozni) ige szarmazéka).

A foldrajzi helymeghatarozas célja: egy felszini pont helyzetének
megadasa foldrajzi koordinataival.

A harom sz6 hasonl¢ jelentése miatt konyviinkben mindharom je-
lentésére a tajékozdodas szot fogjuk hasznalni.

1.2. A Fold magneses tere és az iranytii

Nem a teljes foldgolyé al-
kot magnest (a fold hémérsék-
lete ugyanis kb. 40 km-es
mélységtdl mar barmely anyag
Curie-hémérsékletét megha-
ladja, amely az anyag magne-
sezettségének lehetdségét ki-
zarja), annak magnesessége a
mozgd toltésekbdl adodik a
dinamo6 miikodéséhez hason-
léan. A foldi magneses mezd
(és a felszini magneses mezd)
egy magneses dipolus, mely

Eszak Magnesés észak
: : o

Sl et
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korbeveszi a Foldet (1. ab-
ra). A magneses podlusokat
Osszekotd képzeletbeli ten-
gely nagyjabol 11,3°-kal tér
el a bolygd forgastengelyé-
tol.

Mindenki emlékszik az
altalanos iskolai fizikadrak-
ra ahol piros és kék végl
magnes rudakkal dolgoz-
tunk. A két szin jelentette a
két polust, kiillonbozé szi-
nek vonzottak, azonos szi-
nek pedig taszitottdk egy-
mast. Az iranyt(inek azt a

2. dabra

polusat, amelyik észak felé mutat, északi polusnak, az iranytt dél felé
mutatd polusat pedig déli polusnak nevezték el. A Foldgolyo és az
iranyt(i mutatdja a két magneses test (mint a két magnes rad), melyek
magneses mezei/erdterei metszik egymast. Egy erdtér zart korokkel
modellezhet6 (2. dbra), melynek meghatarozott irdnya van. Ez a ma-
gyarazat a magneses testek ellentétes polusainak vonzdsara és az

azonosak taszitasara.

Az irdnytdq, illetve
a  tovabbfejlesztett
valtozata, a tdjold a
Fold magneses tér-
erdsségén  alapulo
irdnyzé miszer, ami
altaldban a magneses
északi irany kijelolé-
sére szolgal.

Az irdnytG egy
dobozban szabadon
feltdmasztott ~ mag-
nestli, melynek soté-

tebb szinli vége a mindenkori magnes északi iranyba mutat (3. dbra).
A dobozban a tli alatt a f6- és mellékvilagtajak abrazolasa lathato. Az
iranyt(i csak tajékoztatasra szolgal, iranyszoget nem tud mérni.
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Torténete: Egyes asvanyok magneses tulajdonsagait mar i.e. 2000
koriil ismerték a kozép — amerikai népek. Az iranytit az ékori Kina-
ban idészamitasunk kezdete el6tt 1000 évvel talaltak fel. Valaki egy
hosszukas magnesvaskddara-
bot (magnetitet) talalhatott a t
foldon, rogzithette egy falap- >
kara és berakhatta egy edény )
vizbe (4. dbra). Arra lett fi-
gyelmes, hogy a kis szerkezet
el0szor elkezd forogni, aztan
megall. A miiveletet tobbszor
megismételve észrevette, hogy
a stabilizalodott  magnetit
mindig ugyanabba az iranyba
mutat, mely irany olyan pon-
tot metsz a horizonton mely
egyenld tavolsagra talalhato a
Napkelték és Napnyugtak helyétol.

Eurdpai elterjedése a Kozépkor vége felé tehet6 (1100 - 1400).

Fontos megemliteni, hogy a magneses iranytii/tajol6 fém targyak
és objektumok kozvetlen kozelében hamis eredményt ad, mert a
fém eltériti a magnestfit!

Fejezetiink végén megemlitiink egy érdekességet: az iranyt(i he-

lyettesitheté szdmlapos o6raval, nappal a Déli irany hatarozhaté meg
(5. dbra).
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Lépései:

e az Ora lapjat mindvégig vizszintes helyzetben tartsuk,

¢ a kismutatdt forditsuk pontosan a Nap iranyaba,

e a kismutatd és a 12-es szam kozotti szogtartomanyt felezve meg-
kapjuk a Déli iranyt.

Fontos megemliteniink, hogy ezen mddszer alkalmazasakor al-
kalmazkodni kell a nyari — téli id6szamitashoz. Nyari idészamitas
alkalmaval 1 draval vissza kell allitani az 6rat hogy pontos ered-
ményt kapjunk (illetve a megfeleld szamot forditani a Nap felé)!

A nyari iddszamitas (angol roviditése: DST) széles korben elfoga-
dott rendszer, melyben a helyi id6t 1 oraval eldre allitjdk az
adott id6zona idejéhez képest. Az elnevezés onnan ered, hogy ez az
id6szdmitds nagyrészt a nyari iddszakra esik. Eurdopaban a nyari id6-
szamitds marcius utolsd vasarnapjan kezdddik, és oktober utols6 va-
sarnapjaig tart. Ennek megfelel6en minden évben mds datumra esik,
de az atallitds napja mindig vasarnap. Az oraatéllitds az UTC sze-
rint hajnali 1 Odrakor torténik, vagyis Magyarorszagon marciusban
helyi id6 szerint 2 érakor eldre, oktdberben nydri id6 szerint 3 dérakor
vissza kell allitani az orakat. Kezdetben csupan azért javasoltak, mert
a napfényes 6rdk magasabb szdma miatt energiat lehet vele megtaka-
ritani. Haszndlata azonban mas elénnyel is jar. Az egy oraval hos--
szabb természetes vilagitds eldny mindazoknak, akik iskolai, munka-
helyi tevékenység utan a szabadban szerveznek programot, strandol-
nak, hétvégi telkiikon, csalddi hazuk kertjében dolgoznak. Elény
(példaul az épitdiparban), hogy hosszabb ideig végezhetd értékterem-
t6 munka szabadtéri munkahelyeken. Az elényok kozé soroljak, hogy
a jobb latasi viszonyok miatt csokkenhet a kozuti balesetek szama.
Mivel az emberek kevesebbet tartozkodnak az utcan sotétben, ezért a
blincselekmények szdma is csokkenhet. A nyari idészamitds szaba-
lyait az Europai Unid 1996-ban egységesitette.

A 6. dbra a Fold orszagaiban mutatja a nyari id6szamitas haszndla-
tat. A hatterek (szinek) jelentése:

o [l (vildgoskék): jelenleg van nyari idészamitas
¢ [ (narancssarga): jelenleg nincs, de korabban volt
e [ (piros): nincs és soha nem is volt
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6. abra
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1.3. A tajolo és tipusai

Ezen pont feltételezi, hogy az olvaso elolvasta az el6z6 1.2. fejeze-
tet.

A tdjold az iranytthoz hasonld, de mar fokbeosztassal is ellatott
muszer, amivel mar nem csak a vilagtajakat lehet meghatarozni, ha-
nem vizszintes iranyszogeket (azimutokat) is lehet mérni.

A 7. dbra egy tajolo skalazast mutat a f6- és mellékvilagtajakkal és
pontos 360°-0s fokbeosztassal.

A fovilagtajak: Eszak, Dél, Kelet, Nyugat, angolul: North = Eszak,
South = Dél, East = Kelet, West = Nyugat.

A mellékvilagtdjak: északkelet, délkelet, délnyugat, északnyugat,
angolul: northeast = északkelet, southeast = délkelet, southwest = dél-
nyugat, northwest = északnyu-
gat.

Az 4bra kozéppontja a meg-
figyel6 pontszerti helyzetét
jelenti, amihez viszonyitva az
irdnyokat mérjiik.

A skalazas a teljes kort a kor
kozéppontjabdl kiindulva 360
egyenlé részre, azaz 360°-ra
osztja. A f6- és mellékvilagtajak
irdnyai: Eszak = 0° = 360°
Eszakkelet = 45°, Kelet = 90°,
Délkelet = 135°, Dél = 180°,
Délnyugat = 225°, Nyugat = 7 4bra
270°, Eszaknyugat = 315°.

A kovetkezdkben a tajold tipusokat tekintjiik at.

1.3.1. A laptajolo

Papir térképen torténd tdjoldshoz hasznalt f6leg a térkép jeldlései
alapjan, viszont a tereptargyak konnyebben beazonosithatok a kovet-
kezd két alfejezetben targyalt tajolo tipusokkal. A 8. dbra egy Quechua
C 200 laptajolt dbrazol. Atlagember szamara is elérhetd, ara kb. 2000
Ft. Részei:

e magnestl: keskeny, magnesezett, az aldatdmasztasan szabadon for-

g0 lemezcsik, melynek szinezett (t6bbnyire piros) vége mindig a

magneses Eszaki — Sark iranyaba mutat (lasd: 1.4.1.3. fejezet).
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e szelence: atlatszo anyagbdl késziilt, légmentesen zart dob, mely-
nek skalabeosztasa lehet6vé teszi az iranyok mérését. Fontos meg-
emliteniink, hogy kétféle szelenceskalazas létezik: 1. a szelence
kiils6 oldalan talalhaté miianyag korlapra felfestett, kézzel forgat-
hat6 (mint a képen lathaté Quechua C 200 tipusnal). 2. a skalazas a
szelence belsejében talalhato és egyiitt forog a magnesttivel, mint a
kovetkezd 1.3.2. alfejezetben targyalt Quechua C 400 tipusnal. Az
1. esetben a skalazast mindig kézzel hozza kell igazitani a magnes-
t altal meghatarozott magneses Fszaki irdnyhoz, a 2. esetben
pusztan a mérendd irany/tereptargy felé kell forditani a tajolo
irdnyzorését.

e alaplap: egy téglalap alaku, atlatszo, tobbnyire mtanyag lap,
amelynek kozépvonaldba az iranyvonalat belefestették vagy gra-
viroztak. Az alaplap két hosszabb oldala azaz iranyéle parhuza-
mos az irdnyvonallal és egymassal, igy az irdnyok méréséhez az
iranyélek is alkalmazhatok. A téglalap oldalai rovid vonalzoként is
funkcionalnak, vizsgalt tipusnal (Quechua C 200) az alabbi beosz-
tasokkal: 1. [cm] beosztas 2. [inch] beosztas 3. az 1:25000 méret-
aranyhoz (lasd: 2. fejezet) tartozo [km] beosztas. A 8. dbrdn lathatd
még egy 10*10-es négyzetrdcs is, mely az alaplap jelentds részét el-
foglalja és értelemszertien 10*10=100 kis elemi négyzetet tartalmaz.
Egy kis elemi négyzet mérete az 1:25000 méretaranyhoz tartozo
100 [m] *100 [m] érték.

8. abra
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A tdjolas menete:

e El8szor is tisztaznunk kell az , Eszaki tajolast papirtérkép” jelenté-
sét: a térkép felsd éle mutatja az északi iranyt és 90°-ot zar be vele.
A papir alapt térképek az esetek tobb mint 90%-aban Eszaki t&jo-
lasuaak. Kivétel lehet pl. egy Balaton térkép, ugyanis a t6 kortilbelii-
li hossztengelye kb. 65°-ot zar be az Eszaki irannyal, és tobbszor
ugy helyezik el egy hosszukas téglalap alakt papir térképen, hogy
ez a hossztengely parhuzamos a térkép hosszabb éleivel.

e Masodik lépésben fontos hogy a térképet vizszintesen tartsuk kéz-
ben vagy tegyiik le az asztalra. A térkép méretétdl fiiggden valtoz-
hat, hogy a teljes papirlapot kinyitjuk/kiteritjiik vagy csak bizo-
nyos részét hasznaljuk, azaz kisebbre hajtogatjuk dssze.

e Harmadik lépésben
a tdjolas legfonto-
sabb mivelete ko-
vetkezik. A laptdjold
iranyvonalat vagy
egyik iranyélét te-
gyik pontosan a tér-
kép valamelyik ol-
dalsé széléhez ugy,
hogy a szelence alul-
ra kertil (9. dbra).
Ezek a térkép tajola-
sa szerinti Keleti
vagy Nyugati szélek.
Nagyon fontos a
pontos illesztés! Forgassuk addig a térkép-tdjolo egydiittesiinket,
amig a magnestti szines Eszak jelolésti vége az alaplap iranyvona-
lara/kozépvonalara mutat. Ekkor a térképiink felss széle Eszak fe-
1¢, alsd széle Dél felé mutat, a 2 oldalso szél pedig parhuzamos az
Eszaki irdnnyal. A térképnek a tajolas teljes fazisaban igy kell
maradnia hogy pontos eredményt kapjunk, nem mozdulhat el!

e Negyedik lépésben a térképen hatarozzuk meg a helyzetiinket és a
betdjolandd objektumot, tereptargyat vagy tajrészletet. A 10. dbrin
a piros szaggatott nyil kezdete jeloli a helyzetiinket, vége a be-
tajolando pontot.
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Otodik 1épésben tegyiik a nyil altal meghatarozott egyenes mellé a
tajolot a 10. dbrdn lathaté moédon.

Hatodik lépésben a szelencén lévd skalazast forgassuk el ugy,
hogy az Eszaki irany egybe essen mégnest(i szines Eszak jelolésti
végével.

Végiil a skalazas és a kdzépvonal/iranyvonal metszéspontja adja a
mért iranyt.

10. abra

1.3.2. A lencsés tajolo

A lencsés tajolo elénye a laptajoldhoz képest hogy szemiinkhoz

emelve pontosabban mérhetd a tereptargyak iranya, hiszen kénnyeb-
ben beazonosithatok. A 11. dbra egy Quechua C 400 tajolot abrazol.
Atlagember szamara is elérhetd, dra kb. 4000 Ft. Az el6z6 fejezetben
targyaltuk, hogy kétféle szelenceskalazas létezik, vizsgalt tipus eseté-
ben a szelence belsejében talalhato és egyiitt forog a magnesttivel, de
lencsés tajolok mindkét féle kivitelben késziilnek.

Az abra jobb oldalan lathatd segédlapot és a t4jold lapjat egymas
mellé vizszintes helyzetbe &llitva papir alapu térképen végezhetd
tajolas és tavolsagmérés.

Az dbra bal oldalan lathatd fekete hajlitott huzaldarab nem mas
mint egy foganty, a tjold hasznalatatol fliiggden tetszbéleges hely-
zetbe allithato.

Az eszkoz legfontosabb felhasznalasi teriilete helyszinen, terepen
torténd tajolas, ez a kovetkezdképpen torténik: 1. A tajolo két lapjat
allitsuk egymashoz viszonyitott merdleges allasba (90°). 2. A hu-
zalfogantyut hajtsuk le. 3. Az abra bal oldalan lathato fekete ma-
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anyagkeretben talalhato kis nagyitd lencsét agy allitsuk, hogy a ta-
jolo skala lapjaval 45° - ot zarjon be. 4. Ha belenéziink a lencsébe,
rajta keresztiil a tajold skalazasan lathatd pontos irany leolvashato.
5. Se a keziinket, se a fejiinket ne mozgassuk, hanem ugyanebbdl a
helyzetbdl nézziink feljebb, azaz valtoztassuk meg a szemgolyonk
allasat. Az abran lathato, hogy a tajolo lapjaval 90°-ot bezard se-
gédlapon hosszukas rés, a rés kozepén pedig kifeszitett fekete cér-
na talalhat6. A lencsét koriilvevd fekete keret pedig vékony beva-
gast tartalmaz. Szemgolydnkat felemelve a bevagason keresztiil
lathaté a cérna és kornyezete, a cérna mogott pedig az az objek-
tum, tereptargy melynek irdnyat meg szeretnénk hatarozni.

11. abra

1.3.3. A tiikros tajolo

A tiikros tajolo eldénye a laptajolohoz képest hogy szemmagassa-
gunkhoz emelve pontosabban mérhetd a tereptargyak irdnya, hiszen
konnyebben beazonosithatok. A 12. dbra egy Easy Camp Map Com-
pass Mirror tajolot dbrazol. Atlagember szamara is elérhetd, ara kb.
2500 Ft. Az 1.3.1. fejezetben targyaltuk, hogy kétféle szelenceskalazas
létezik, vizsgalt tipus estében a szelence kiilsé oldalan talalhaté m-
anyag korlapra felfestett és kézzel forgathato, de tiikros tajolok mind-
két féle kivitelben késziilnek.
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12. abra

e Az abra bal oldalan lathatd fekete tiikros segédlapot és a tdjold
lapjat egymas mellé vizszintes helyzetbe — vagy egymassal 90°-os
szoget bezar¢ allasba — allitva papir alapu térképen végezhetd tajo-
las és tavolsagmérés. Vegylik észre hogy az eszkdz valdjdban az
1.3.1. fejezetben targyalt laptdjold, mely fel van szerelve egy Aallit-
haté segédtiikorrel. Vizsgalt eszkoz alaplapja a kordbbi eszkozhoz
képest egy nagyito lencsét is tartalmaz.

e Az eszkoz legfontosabb felhasznadlasi teriilete helyszinen, terepen
torténd tajolas, ez a kovetkezOképpen torténik: 1. A tajold alaplap-
jat és a segédtiikor lapjat allitsuk egymashoz viszonyitott 45°-os al-
lasba. 2. Az alaplapot a keziinkben fogva tartsuk vizszintesen (a
szemiinktdl kb. 30 — 40 cm tavolsagra), ez haromféleképpen tor-
ténhet: 2.1. a szelence tetSlapja egyezik meg a szemmagassagunk-
kal, ekkor a tiikor alatt 1évd téglalap alaka kivagasban lathatd a
céltargy. A pontos irdnyzast segiti a téglalap alsé élén 1év6 kis ha-
romszogecske. 2.2. Vegyiik észre, hogy a tiikor kozepe ki van vag-
va, itt vékony hosszukas rés taldlhatd, masodik lehetdség ha ezen
rés kozepét emeljitk a szemmagassagunkhoz, melyben lathat6 a
céltargy. 2.3. Harmadik lehetdség a tiikor segédlap tetején talalhato
kis V alaka bevagas, ezt is tarthatjuk a szemmagassagunkban. A V
betl kozepén lathato a céltargy. 3. Forogjunk gy, hogy az el6z6 3
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pontban emlitett iranyzékok valamelyikében latszodjon a céltargy.
4. Tekintsiink a tiikorre, a szelencét, a magnestt és a skalazast fog-
juk benne latni 5. Varjuk meg amig az irdnyt(i méagnesttije stabili-
zalédik Eszaki iranyban. 6. Vegyiik észre, hogy a magnesti alatti
atlatszo korlapon latszodik egy felfestett piros nyil, mely a szelen-
ce skalazasa szerinti Eszaki iranyba mutat, azaz kézzel forgathaté.
Forgassuk ugy, hogy iranya megegyezzen a magnestti iranyaval. A
forgato keziink mozgasa és a tartd keziink enyhe remegése miatt a
magnest(i enyhén ki fog mozdulni, ezért a mtivelet végén egyszer
— kézszer meg kell varni amig a t(i tijra pontosan irdnyba &ll a ska-
lazast pedig finomhangolnunk kell hozza. 7. Az alaplap és tiikros
segédlap kozos élének kozepén egy zold nyilacska latszik, mely a
skaldzason a céltargy aktualis iranyat mutatja. Ertelemszertien ez
is latszik a tiitkorben, onnan le tudjuk olvasni az értéket.

1.3.4. Egy specialis eset: a szamlapos karora

Az 1.2. fejezetben mar vizsgaltuk a szdmlapos kardra hogyan

hasznalhat6 iranytiként a Déli irdny meghatarozasara. Ezek az 6rak
tartalmaznak szamozast, azonban ennek célja nem irdnymé-
rés/szogmérés, hanem az 6rak és percek megjelenitése. Vegytik észre

az

alabbi parhuzamot:

Idémérésnél, a szamlapos karérdn a nagymutatd az aktualis perc
értéket, a vékony masodpercmutatd az aktualis masodperc értéket
mutatja. 1 éra = 60 perc és 1 perc = 60 masodperc.

Irdnymérésnél, az 1.3. fejezet elején targyalt 7. dbra alapjan a skala-
zas a teljes kort a kor kozép-
pontjabol  kiindulva 360
egyenld részre, azaz 360°-ra
osztja.

Vegyiik észre hogy 360 a 60-
nak egész szamu tobbszoro-
se, azaz a 13. dbra alapjan:

a percjelolések, azaz a vé-
kony vonalkak kozotti szog
=360/6 = 6°

az Orajelolések, azaz a vas-
tag vonalkak és szamok ko-
z0Otti sz0g = 360/12 = 30°

13. dbra
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1.4. Foldi koordinata rendszerek

Nem véletleniil hasznaltuk a ,Foldi” jelz6t, mert a fejezetben a

Foldgolydra és a Fold orszagaira értelmezett koordinata rendszereket
tekintjiik at, azonban léteznek csillagaszati koordinata rendszerek is,
ezekrol a 7. fejezetben lesz sz6. Két koordinata rendszer tipust kiilon-
boztetiink meg, ezek a vektoros és a raszteres koordinata rendszerek.

A vektoros koordinata rendszerek jellemzi:

Vektor jelentése: iranyitott szakasz, melynek nagysaga mellett ira-
nya is van.

A vektoros koordinata rendszerek egy meghatdrozott kozéppont-
tal rendelkeznek, ahonnan egy vektor mutat a célkoordinatara.

Két alapsikkal rendelkeznek, mely sikok a koordinata rendszer
kozéppontjdban metszik egymast és merdlegesek egymasra.
Altalaban nem szamit a vektor hossza, hanem a 2 fontos paraméter
a vektornak a 2 alapsikkal bezart szége. Ezen 2 szog jelenti a
vizsgalt pont koordinatait.

Térben értelmezett koordindta rendszerek (Foldgolyo, Vilagegye-
tem)

Nagyobb kiterjedésti foldrajzi vagy csillagdszati teriiletre vonat-
koznak (nem csak egy adott orszagra, hanem a teljes Foldre illetve
a Vilagegyetemre)

A raszteres koordinata rendszerek jellemzdi:

Raszter jelentése: négyzetracs.

Tobbnyire sikban értelmezett koordindta rendszerek (ritka kivétel
a 8. fejezetben targyalt ECI/TEME koordinata rendszer).

Kisebb kiterjedésti foldrajzi teriiletre vonatkoznak, tobbnyire egy
orszagra.

Az adott orszagot egy négyzetraccsal fedik le.

A négyzetrdcs egy Kkitiintetett kozépponttal, az tigynevezett origoé-
val rendelkezik.

A 2 koordinata az origdébdl kiinduld vizszintes és fliggbleges ten-
gelyeken értelmezett, hasonldan a Descartes féle derékszogii koor-
dinata rendszerhez.

Szemben a vektoros koordinata rendszerekkel itt a koordinatak
nem szogmértékek, hanem hosszmértékek.

Ezen koordinata rendszerek specidlis esete a 3 dimenzios azaz tér-
beli abrazolas, ekkor egy harmadik, az el6z6 2 tengely altal megha-
tarozott sikra merdleges és szintén az origobdl kiindulé tengelyen
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egy harmadik koordinata is értelmezésre keriil. Ez legtobbszor a
tengerszint feletti magassag.

1.4.1. A WGS (foldrajzi) koordinata rendszer

A WGS'84 (World Geodetic System 1984) koordinata rendszert az
USA Védelmi Minisztériumanak Katonai Térképészeti Szolgalata
hatarozta meg. Foldrajzi koordinata rendszer, azaz a Fold felszinén
barmely pont helye meghatérozhaté 2 koordinatajaval, ezek a foldraj-
zi szélesség és foldrajzi hosszuisag.

foldrajzi

Eszaki szélesséc Greenwich-i meridian

P pont szélessége
az egyenlitétél

Egyenlité

P pont hossziisaga
Greenich-t6l

Déli szélesség

14. abra



